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LGOI NOI PAU

Sir phdt trién cua nén kinh 6 quoc ddan doi héi nganh co khi phdi
nhanh chong ché tao ra so lwong lon mdy méc va thiét bi voi cong sudt va
tac do cao. Cong sudt va 1oc do cua mdy phu thuée vao dé chinh xde va char
hong bé mdt gia cong. Do do, nhiém vu ddt ra la phdi xdy dung diwoe cdce
phutong phdp va diéu kién gia cong chi tiét dé dat do chinh xdc va chdt heong
hé mat hop Iy.

Tinh chat st dung cua chi tiét khong chi phu thudc vao tinh chdt co
IV cia vdt lieu, ma con phu thuée vao trang thdi cua lop bé mat. Thue 16 cho
thay cdc chi 1161 duoe ché tao e mot loai var liéu nhu nhau nhung theo cdc
phirong phdp cong nghé va ché do cdt khde nhau sé ¢6 tinh chai ciia 10p bé
mdt khédc nhan. Tuoi tho ciia cdc chi tiét nay ¢ thé khdac nhau hang chuc
lan,

Chdt luong bé mdr cuia chi tiét duve hinh thanh trong qud trinh thuc
hién cdc nguyén cong ¢ tinh dén yéu 16" di truyén cong nghé (tinh in ddp).
Tuy nhién, quan trong nhdt la cdc nguyén cong gia cong tinh, boi vi ¢ cdc
nguYeén cong nay cac dde rinh chdt heong cta lop bé mdt duoc hinh thanh ré
nér. Biéu nay nor 1én tdm quan trong cua cde phuong phdp gia cong tinh
trong quy trinh cong nghé va s can thiér phdi xdc dinh phuong phdp gia
cong hop 1V véi ché'do cat 16i wu,

Trong san xudr da va dang tmg dung nhiéu phuong phdp gia cong
tinh khdc nhau. Cac phwong phdp nay ¢é thé tdp trung lai thanh bon nhém
chinh la: gia cong bdng dung cu cdt ¢6 udi, gia cong bdng cdc har mai két
dinh. gia cong bang cdac hat mai ne do va gia cong bdng bién dang déo bé
mdt.

Moi mot phuong phdp 6 dac tha riéng véi kha ndang cong nghé va
pham vi ting dung nhat dinh.

Dé ndng cao hiéu qud cia cdc nguyén cong gia cong tinh can phdi
ddy manh cong tdc nghién citu dé' 1im ra nhitng diéu kién gia cong 161 uu va
stt dung cde thiét bi hop Iy,

Nhdam giup cho cong tde giang day, nghién ciu va san xudt tdc gid

bién soan cuén sdch nay. Khi bién soan cudn sdch nay chung t6i ¢6 su dung
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cde tal lidu cua nude ngodi va trong nde, dong thoi ciing s dung cde keér
(qud ma ching t6i cing vor cde khod sinh vién nghién citt trong nhitng nam
e 1988 dén 2003.

Do bién soan lan dau, chdc chan cudn sach con ¢é nhimg thiéu sét,
cliing toi mong nhan dwge y kién dong gop va phé binh cua ban doc.

Cdc ¥y kién dong gop xin gui vé Bé mon Cong nghé ché rqo may,
trieong Dai hoe Bach Khoa Ha Noi hode Ban bién tap Nha xudt bdan Khoa
hoc va K¥ thudt. 70 Tran Himg Pao, Ha Noi.

Tac gia



Chuong 1

CHAT LUQONG BE MAT CHI TIET MAY
1.1 Khai niém vé chat luong bé mat chi tiét may

Cic san pham cua nghanh ché tao mdy hién dai doi hoi phai c6 tinh
chat sir dung cao. Nhiéu nghién citu thuc € cho thay tinh chét sir dung cua
chi tiet khong chi phu thude vao vat liéu mi con phy thude viao quy trinh ch&
tao va cdc diéu kién khdc. Ciing mart vat licu nhung quy trinh cong nghé va
ché do gia cong khiac nhau ¢6 thé dat duge chat lugng bé mit khdc nhau va
do d6 (inh chat sir dung ciing khdc nhau, cé khi cdch bi¢t nhau hang chuc,
hang tram lan. Chinh vi 1€ d6 ma tai sao ngudi ta lai quan tim dic bict téi
chat lugng bé mit nhu vay.

Chat luong bé mat chi ti€t may la nhimg tinh chat bé mat cua né dudge
hinh thanh trong qua trinh gia cong. Chat lugng bé mat chi tiét mdy duge
ddnh gid theo cde chi tiéu sau day:

- Bac tinh hinh hoc clia bé mit (d6 nhdm, dd séng, sai s3 hinh hoc).

- Tinh chat co 1y ciia bé mat (do cing, ung suit du, ciu tric 16p bé
mat).

1.1.1. Py nham bé mat

Do nhim bé mit 1a tap hop tit ca nhimg vét 18i, 16m véi bude cuc
ngin d¢ tao thinh profin bé mat chi i€t trong pham vi chié¢u dai chuin /
(hinh 1.1). D& nham bé mat (dd nhap nho t& vi bé mat) duge hinh thanh do
tac dong cua bé mat gia cong vai dung cu ct.

=
Hymax
}
Ao gran
) |

!

/7//770

i Ky i

hymin Hmin
I'd
p -

Rmax

— 1

Hinh 1.1. Profin bé mat chi tiét mdy



Do nham bé mat duoc ddnh gia theo céc thong s6 sau day:
R,- sai 1éch profin trung binh cong.

R,- chiéu cao nhdp nho (duoc xac dinh theo 10 dinh cia profin).
R....- chiéu cao nhap nho cuc dai.

S,,- budc nhap nho trung binh theo dudng trung binh.

S - bude nhdp nhé trung binh theo dinh.,

t,- chiéu dai tuong d6i cla phan vat li¢u profin.

Xéc dinh gid tri cha céc thong s6 dé nhdm bé mat duge thuc hién trén
cg s& duong trung binh m cia profin. Duong trung binh m dugce vE sao cho
tOng dién tich gidi han giita dudng trung binh va profin & phia trén bang 16ng
dién tich gidi han gitta duong trung binh va profin & phia dudi. Puong dinh
va duding day cia profin duge goi la cdc dudng cach déu cua dudng trung
binh va né di qua dinh cao nhat va dinh thap nhat cia profin trong pham vi
chiéu dai chuin. Khoang cédch giita dudng dinh vi duding day ciia profin 1a
chiéu cao nhap nhé cuc dai R,

Sai léch profin trung binh cong R, 12 gid tri trung binh cong cda tat ca
cdc sai s6 profin y, trong pham vi chiéu dai chuan /:

I /
Rdzj.ﬂy*z’/ (1.1)
6}
Hoac R, duge xdc dinh theo cong thac gan ding:
‘ n
R.= =2 v (1.2)
=1

O day: y, - sai 6 profin, 1a khoang céch gita mot diém profin bat ky
nao do va dudng trung binh m.

Chiéu cao nhip nhé R, 1a tdng trung binh cla nam gid tri 1én nhat
H,,. vA nam gi4 tri nho nhat H_,, trong pham vi chiéu dai chuin /:

N 5
R7.= %(z‘Hil11ﬂX|+ZlP‘l|\lil\ |] (13)
i-l i=!

Néu chon dudng chuin do khong tring véi duong trung binh (vi du,

nam ¢ phia dudi va & ngoai profin nhu trén hinh 1.1) thi R, duge xdc dinh
thco cong thire sau:



R, = %{Z —_ i ho } (1.4)

=1 =3
O day: h,,. va h;,, 12 tung do clia nam dinh cao nhat v nam dinh
thap nhat (trong pham vi chiéu dai chuan /) vd dugc xdc dinh tir dudng cach

déu cha duong trung binh va khong cét profin bé mit (nam ngoai profin bé
mat).

Ciéc théng s6 R,, R, va R, dic trung cho chi€u cao nhap nho profin.

Mot dac tinh nhap nhé nira cha profin cing rat quan trong, dé 1a budc.
Budc nhip nho theo duong trung binh S, trong pham vi chiéu dai chuan duge
xac dinh theo cong thic:

I n
Se=—2.5,, (1.5)
ho

3 day: S, 12 budc nhap nho duce xdc dinh bing chiéu dai ciia doan
thang trén dudng trung binh va duge gidi han bdi hai diém cit nhau gita
dudng trung binh va cdc profin cling phia nim canh nhau.

n 12 s6 budc trong pham vi chiéu dai chudn.

Budc nhap nho theo dinh S (gita cdc dinh nhap nho) trong pham vi
chiéu dai chuin dugc x4c dinh theo cong thic:

S= lZS, (1.6)
noi-

G day: S 14 budc nhap nho thit i theo dinh (khoang cich gifra hai
dinh nhap nho).

Dé danh gia tinh chat st dung ctia b& mat chi Lliél ngudi ta thuong su
dung thong s& chidu dai tuong d6i cha phdn vat lieu profin t,. Chicu dai
tuong doi ¢t phin vt licu profin t, duge xdc ding theo cong thic:

]
-7/'—'100 (1.7

t, =

O day: 17, 1a chiéu dai phén vat liéu profin, né dugc xic dinb bing
tdng cdc doan thing cat profin bé mat trong pham vi chiéu dai chuan /.

Théng s6 77, duge xdc dinh theo cong thitc sau day:



’7/1 = Zbi (1.8)
-l

8 day: b, 1a cdc doan thing cit profin vat licu.

Tieu chuin cua cdc nudc trén the gidi ciing nhu tiéu chuidn Viét Nam
quy dinh gid tri cda cdc thong s6 trén day tvong tng vdi cac cap do béng (cé
14 cap d6 bong, trong d6 cap 1 ¢6 cap 36 nhap nho cao nhat va cap 14 ¢6 do
nhdp nho thap nhat) dé danh gia chat luong bé mat tuy thudc vao phuong
phap gia cong.

1.1.2. Do song bé mat

Do song 1a tap hop tat ca do nhap nhé duge lap lai theo chu ky trén
bé miit chi tiel. Nguyén nhan gy ra do séng la do do cing vimg cua hé
thong cong nghé (mady - dao - chi tiét - d6 gd) thap. Doi vdi do nhdp nho thi
ty sO giita budce va chidu cao nhdp nhé nho hon 50, con doi véi do séng thi ty
6 giira bude séng (S,,) va chiéu cao do séng (W) nim trong khoang:

50 < S,

< 1000

N

Hinh 1.2 13 so do cua do séng bé mat. Chiéu cao do séng W, duge
x4c dinh nhu 14 gid tri trung binh ¢ong cia nam gid tri dugce do trén chiéu dai
L, ma chiéu dai nay khong nho hon nam lan budc séng thuc Sy, 16n nhit:

1
W.,_:g(W,+W3+W1+W4+WS) (1.9)
o
g
% D = &
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Hinh 1.2. P¢ song bé mat
a) 5o Ao dé xde dinh chiéu cao do song:
h) s do dé xdac dinh buce song.



Budce séng trung binh S, 12 khoang cich trung binh cong S, gilta cic
mat cung phia ciua cac bude séng canh nhau va duge do theo dudng profin
trung binh:

l 1
%222&” (1.10)
=1

Ciing nhu do nhdp nho, chi¢u cao do song 16n nhat W, 1a khoang
cdch gitta hai dinh profin cao nhat va thap nhat trong pham vi chiéu dai L.

Chiéu cao do song duge quy dinh theo day: 0,1; 0,2; 0.4; 0,8; 1.6;
3,2; 6.3: 12,5: 25: 50; 100; 200pm.

1.1.3. Sai s6 hinh dang bé mat

Nguyén nhan gay ra sai s6 hinh dang bé mat 12 tuc xuat hién khi cit
(1am bién dang chi tiét), d6 mon clia dao va cua chi tiét trong mdy, bién dang
nhiét cua hé (hong cong nghé (mdy - dao - chi tiét - d6 gd), ung suai du va
cdc yeu to khac.

Sai s hinh ddng bé mat duge hidu i sai s6 hinh ddng cua bé mat
thuc so vdi bé mit danh nghia (bé mat 1y (udng) duge cho trén ban vé. Hinh
1.3 1a cdc sai 50 hinh ddng thudng gap khi gia cong mat tru.

Sai s6 hinh

ding cua mat tru a) b)
duge xét theo tiét A g -
dien doc va tiét =l TS T TS
dién ngang cua chi L
tiét. Theo tiét dlérll ¢) d) <
doc cua chi tiét ?< [TY
. C s N 5
hinh try, sai s6 hinh Wt T 7T
ddng duge xdc dinh I ) i
bang sai s6 profin e) Profin danh nghia
cua tiét dién doc Ad
(hinh 1.3 ¢).

Mot s6 dang Profin thuc
dic biét cloa sai $6 S

profin theo tiét dién , ) o

doc la: do tang H"”f 1.3. Sat_,so hinh 4”’},5' bé ;nqt tru theo tle{ dién doc
. A ) do tange trong: b) sai 86 dang yén ngwa; ¢) di cong; d)

trong (‘hmh 1.3 a), do con: e) sai 5o profil theo tiét dién doc.

sai s0 dang yén



ngua (hinh 1.3 b), d6 cong Acthinh 1.3 ¢) va d6 con (hinh 1.3 d).

D6 con duoce xdc dinh bang hiéu cia hai dudng kinh 16n nhat va nho
nhit  hai mat ddu cua chi tiét. Do tang trong va sai $6 dang yén ngua duoc
xdc dinh bang hiéu cua cac kich thudce 16n nhat va nho nhit & mat ddu va &
gilra chi ti€t. Do cong duoc xdc dinh bang do vong cua chi tiét,

Theo mat cil ngang (tiét dién ngang) cta chi tiét hinh tru. sai sd hinh
dang duge dinh gid bang do khong tron A, (hinh 1.4¢). Cic dang dic biét
cua do khong tron la d¢ ovan (hinh 1.4a) va do da canh (hinh 1.4b). D6 6van
A, 12 hi¢u qua ctia cac kich thude duge do theo hai phuong vuéng géc véi
nhau & fiét dién ngang cua chi tiét. DO da canh A, la khoing cdch 16n nhat
tinh tir diém trén profin thuc dén vong tron danh nghia.

Dé dinh gid hinh diang cua mat try chi tidt ngudi ta sir dyng chi tiéu
t6ng hop: do tru A,,. Do tru A 12 khoang cdch 1én nhat tinh tir diém trén bé
mat thue dé€n mat tru danh nghia trong pham vi cia doan quan sdt (hinh

1.4d).
1.1.4. Do ciing té vi

Khi gia
cong chi i€t } b ‘
= »1’ ~ a -
bang cdc [ ?
phuong phap cat
got, dudi ftic 'oé ~
dung cua luc cit
bé mat kim loai [ e
bi bién dang im .
déo dan héi. <

Bien dang déo Profin danh nghia

xay ra ¢ lop kim
loar bé mat véi

d) Profin danh nghia

mot do sau nhat
dinh. Bi¢n dang

dé¢o nay lam cho Profin thijc

Profin thuc

I6p kim loai bé
mat bi nén lai

. Hinh 1.4. Sai sé" hinh dang mdt tru theo tiét dién ngang
va do dé lam

va do iru cua chi tiét
ting do cimg t¢& w} do évan; by do da canh; ¢) dj khong tron, d) do .
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vi va lam giam tinh déo cia kim loai ¢ 16p bé miit,

Khi do cing t&€ vi tang 1én thi tinh dan dién, din nhiét vd mat do kim
foai giam.

Mic do bién cing cla IGp bé mat trong qua trinh gia cong duge xic
dinh bang ty s0 gifta dd cing ving té vi cta ldp bé mat H, va do cimg t& vi
ctia phén kim loai bén trong H,;:

"
K=—1100 (1.11)

0

Chiéu sau bién cing cha I6p bé mat 1a khoang cach tinh tir mat ngoai
dén hét 1gp kim loai & bén trong ¢d do cing chinh biang d6 cing ban dau cla
vat licéu,

1.1.5. Ung suat du

Ung sudt du 12 dng sudt ton tai & 16p bé mat cia chi tiét khi khong ¢
cdc tac dong bén ngoii, vi duy, tac dong caa luc va nhiét do.

Khi kim Joai b1 bién dang déo thi & [dp ngoai xudt hién ing suat du
nén, con ¢ 18p trong xudt hign tng xuat dur kéo. Ung sudt du nén c6 kha ning
lam tang do bén cua chi i€t mdy (irng sudt du ¢ Igi), con Gng sudt du kéo
lam giam do bén cila chi tiét mdy (Ung suat du ¢ hai).

Ung suat du phu thude vio timg diéu kién gia cong cu thé, vi vay can
chon ché d6 va phuong phdp gia cong sao cho tao diéu kién thuan lgi cho
dng sudt du ¢ 1ot xudt hién.

1.1.6. Cau triic cua 16p bé mat

Hinh dang, kich thudc va cich bo tri cua cdc hat kim loat c¢é anh
hudng rat 1on dén chat luvong cla chi ti€l mdy. Dudi tic dung cua nhiét do
trong viing cat, cdu tric clia kim loai bi thay doi manh va két qua la (8p bé
mat bi nung néng gin nhu bi nhiét luyén. Su thay déi cau tric 16p bé mat ¢6
thé ¢6 tinh cuc bo va gay ra vét chdy cuc bd va cdc khuyét tat khdc.

1.2. Anh hudng cua chat hrong bé mat dén tinh chat sir dung
cua chi tiét may '
1.2.1. Cac tinh chat sir dung cua chi tiét may

Chi tiét mdy ¢4 hai tinh chat st dung cha yéu, d6 la: tinh chong mon
va do bén mot.

Tinh chéng mon la kha nang cta bé mat chi tiét mdy chong lai hién

{rong mai mon trong qud trinh str dung. Khi bi mon, kich thudce va hinh déng
L1



cia chi tiét thay doi, do d6 lam thay déi dac tinh an khép cia chi tiet, lam
thay déi vi tri tuong quan cta cdc co ciu mdy vi phd huy mdy trong qud
trinh mdy lam viéc.

Do bén moi 1a kha nang cua chi ti€t chdng lai tai trong chu ky déi
dau tyong qua trinh sir dung. PO bén moi khong du s& 1am cho chi tiét bi vo
va may ngung hoat dong.

biéu kién sur dung clia chi tiét rat khac nhau, do dé trong mot 8
truong hop chi i€t phii ¢d thém nhitng tinh chat sir dung khdc. vi du nhur do
bén moi tiép xuc, tinh chéng an mon hod hoc. tinh dan dién, tinh din ur.
V...V,

Khi ché tao ¢dc chi tiét mdy can phai bict mic do anh hudng ctia chat
lvong bé mat dén tinh char s dung cha chiing (nham diéu chinh chat {uong
bé mat dé nang cao tinh chat sir dung cha chi tiet may).

1.2.2. Anh huéng ciia d¢ nham bé mat dén tinh chat st dung cia
chi tiét may

Nhiéu nghién ciu thuc nghiém cho thdy dé nhdm bé mit ¢6 anh
huong dén dd mon cuta chi i€t may trong qua trinh sir dung. Hinh 1.5 1
quan hé phu thuoc gitta do mon bé mat U va thoi gian 1am viéc cua chi tiét
may.

Po6 mon dng vaéi thoi gian <t, 1a d6 mon ban dau (tdc d0 mon & giai
doan niy riat cao). Pay la thoi gian chay ra chi ti€t may va do mon duge ky
hiéu [A U, (¢6 mon ban diu). D6 mon ban diu ¢ giai doan nay c6 thé san
phang 65+75% chiéu cao nhap nho, do dé dién tich ti€p xiic thuc tang 1én,
lam giam 4dp luc tiép xuc lén bé mat chi tiét mdy. Giai doan t, - t, 1 giai
doan mon binh thudng. Toc dé mon & giai doan nay khong cao va day chinh
12 thoi gian sir dung cua chi tiét may.

C6 thé xac dinh duge do nhdm bé mat R, dé ¢6 do mon U nhd nhat
(hinh 1.6). D6 nham bé mat R, dé ¢6 d6 mdn U nho nhat phu thudc vao dang
tiép xiic va diéu kién sit dung. Vi du, d6i véi vong bi, d6 nhdm R t&i uu (dé
cd do mon U nho nhdt) 1a 0.04 + 0,08um, d6 nhim R, t6i vu coa bo doi
xylanh - pittong dong co la 0,08 + 0,32 um

Khi dé nham bé mat R, 16n hon do nham bé mit R, t6i wu ¢6 thé xay
ra hién tugng “an khép co khi” gita cdc bé mat, 1am cho doé mon U tang 1én.



Nguogce  lai,
khi do nham bé mat
R, nhd hon d6 nhdm
bé mat R, 16i wu thi
ddo mon cua cac bé
mat lap ghép cling
tang lén, do su tiép
xudc khit gida cic bé
mat cing tang lén,
[am cho dau boi tron

kho phat huy tac

dung vi nhu viy do
mon cua cic hé mat
tang én.

b6 nhdm bé mat <6
anh hudng 16n dén do bén moi
ctia chi tiét, boi vi ddy cac
nhap nho 1a noi tap trung dng
suat, dac biét la khi do nham
cao. Nhi¢u nghién citu thuc
nghiém cho thay do bén moi
cta chi (iét tang khi do nham
bé mat giam.

D06 nham bé mait con
gay anh hudng 16n dén tinh
chong an mdn hod hoc coa chi
ti€t, DO nhdm cang cao thi
chiéu sau ranh cia nd cang
1on, do do cang tap trung

Hinh 1.5. Quan hé phu thuoc giita do mon U va thoi

gian lam viéc t cua chi tiét may

uj

2

1 \.>/
I
]
|
{

1 i P
Ry Ra R

Hinh 1.6. Quan hé phu thuéc giita do
mon U va dé nhdm bé mdt R,
[ - diéu kién lam viée nhe
2- diéu kién lam viée nang

nhiéu chat an mon bé mat. Po nham giam (46 béng 1ang) cho phép nang cao

tinh chong an mon hoa hoc.

D¢ nhidm, do6 bong va sai s6 hinh dang cia bé mat chi i€t ¢6 anh
hudng 16n dén do chinh xdc lap ghép, do bén cua maoi ghép cing, do ciing
vitng tiép-xfc va mot so tinh chdt sir dung khdc cua chi tiét. Vi du. do song

c6 thé lam giam dién tich ti€p xdc thuc cia cdc bé mat xuéng 5+10 lan so
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voi cing ¢6 do nham ma khong ¢d dé séng. Nhu vay. do song gay anh
hudng xau dén tinh chong an mdn clua bé mat chi tiét,

Do nhdam cia vong bi lan ¢6 thé gay ra rung dong, lam gidm tudi tho
cta nd xudng nhiéu lan.
1.2.3. Anh hudng ciia do cirng té vi dén tinh chat s dung caa chi

tiét may

Do cing t&€ vi hinh thanh trong qué trinh cat cho phép nang cao tinh
chong mon cua bé mat chi tiét.

Nhiéu nghién ciu thuc nghiém cho thay khi chi (it thir co sit vdi
mau tha cé do cung t&€ vi cao hon thi trong qua trinh chay ra, do cing té vi
giam dén mot gia tri ndo dé, roi sau dé bat dau on dinh (dudng cong 1 trén
hinh 1.7), con khi chi tiét thir co sdl vai mau thir ¢6 do6 cing (€ vi thap hon (hi
trong qua trinh chay ra do cimg t&€ vi tang gan nhu bang 4o cimg té vi cua chi
tict thu & truong hop thir nhat (duong cong 2 trén hinh 1.7).

H (GPa)\‘. I
1
-&

3 — -
a

0 20 40 60 80  t(phit)

Hinh 1.7. Thay doi do citmg (é vi cda chi tiét thit bang thép 20
trong qud trinh bi mai mon
1- do cung 16" vi bun dau H = 4 GPa
2- do cieng 1&vi ban ddu H = 1,2 GPa

Do citng t&€ vi t1 wu ctia cdc bé mat tiép xic phu thude vao timg didu
kién mai mon va diéu kién sir dung cu thé.

Cac nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém cho thiy trong truong hop
bi bién citng, bién dang ti€p xic giam (do giam bién dang déo), vi vay bién
ctiing co kha ning lam ting do cting vitng tiép xiic va do bén tiép xidc ca chi
tiét. Diéu nay rat c6 y nghia déi vdi cac 6 bi lan.
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Bi¢n citng bé mat (d6 cdng & vi) trong qua trinh gia cong co ¢6 anh
hudng tot dén do bén méi cua chi tiét mdy (bién cimg c6 kha ning ngan
nhitng vét nit méi xual hién).

Bién cing bé mit trong qud trinh gia cong co 6 kha niang 1am tang
tinh chong an mon hod hoc cia bé mat chi tiét.

1.2.4. Anh hudng ciia ing suat du dén tinh chat sir dung ciia chi
tiét may

Nhiéu nghién citru thuc nghiém trong nhimg nam gan day cho thay
ting suat du o 16p bé mat chi tiét (khong phu thude vao dau) hiu nhu khong
c6 anh hudng ddng ké dén tinh chéng mon cua chi tiét. Diéu ndy duoc gidi
thich rang trong qué trinh (i€p wic cua cdc bé mat xdy ra bién rang déo rat
manh, do d6 cic ting sudt du hinh thanh trong qua trinh gia cong co bi bién
mat va thay vio d6 lai xuat hién img suat du kéo. Ung sudt du kéo khong phu
thudc vao dng suit du § 16p bé mat chi tiél, do do6 ing suit du J 13p bé mat
chi tiét khong ¢6 anh hudng ding k& dén tinh chéng 4n mon cla chi tiét.

Tuy nhién, dng suat dur ¢6 anh hudng ding ké dén do bén moi cha chi
tiét. Ung suit dur nén nang cao do bén mdi cha chi tiét, con img suat du kéo
¢6 anh huong nguoc lai.

1.2.5. Anh huéng ciia ciu tric 16p bé mat dén tinh chat sir dung
cua chi tiét may

Khi gia cong co, duéi tic dung cla nhiét do, trong 16p bé mat cé thé
xdy ra hién tuong thay déi cau triic kim loai, dan dén qud trinh “nhiét fuyén
bé mit” va tao thanh Idp bé mat cé do cling cao hon so vdi cdu tric clia I6p
kim loai bén trong. Vi du, khi mai thép vong bi IIIX15 va mot 6 loai thép
hop kim khic tao ra 16p bé mit ¢6 cau tric austenit. Cau tric austenit c6 do
cling va d6 mon cao, do d6 nod c6 anh hudng t6t dén tinh chong an mon va do
bén moi cua chi tiét may.

1.3. Qua trinh hinh thanh cac thong so chat llwng bé mat khi
ché tao chi tiét may

Cong nghé gia cong co cho phép dat duge cdc thong s6 chit Lugng va
cac tinh chat sir dung cua chi tiét may trong mét pham vi rat 1én. Chat lugng
bé mat ciia cdc chi tiét may phu thudc vao nhiéu yéu t6 duge tinh dén khi
thiét k& quy trinh céng nghé ché tao ching. Vi du, chat lugng bé mat cta chi
ti€t phu thuéc vao: phuong phap gia cong, ché do cit, tinh chit co - ly clia
15



vat hiéu gia cong, phuong phdp cap dung dich tron nguoi va tinh chat cla
dung dich tron nguoi, vat liéu dung cu cat, thong s6 hinh hoc cua dung cu
cat. tinh trang cia may, do ciing vimg cia hé thdng cong nghe (mdy - dao -
chi i€t - d6 gd) va cic yéu 6 di truyén cong nghé v.v. Mdc d6 anh hudng
cua cdc yéu 1o trén day dén chat Juong bé mat rat khic nhau. Nhung nhin
chung ¢6 thé thay riang chilt luong bé mat cua chi tiét mdy phu thuéc chu yéu
vio mitc 4o bién dang déo ciia 1Gp kim loai bé mat trong qua trinh gia cong
va nhiét do trong vung cat. Miic do bién dang déo cang cao thi dd bién cing
cua kim loai va tng suat du (ing suat du nén) trong Idp bé mat cha chi tiét
cang lon. A

Khi cdc y&u {6 cong nghé tam tang nhiét do va thoi gian tic dong
nhiét khi cat thi ching s& 1Aam giam myc do6 bién cing clha bé mat gia cong.
Con khi cic y&u to cong nghé lam giam nhict do va thai gian tic dong nhiét
khi cat thi ching sé lam tang mitc do bién cing cliia bé mat gia cong. Vi du,
kht mai ¢é dung dich tron nguoi, tic dong nhiét cua d4 mat giam, do dé lam
giam nhiét do ¢ 16p bé mat va lam ting mic d6 bién cing. Khi téc do cia d4
mai tang. nhiét do trong ving cit tang, do dé 1am giam mic do bién cing.

Yé&u (6 nhiét do va y&u to bién dang déo ¢d anh hudng khong chi dén
tinh chat co ly cda 16p bé mat ma con anh hudng dén do nham bé mat khi gia
cong. Vi du, khi mai con lan bang thép UIX15 nhiét luyén ¢6 tuéi dung dich
tron ngudi trec ti€p vao ving cat thi do nham bé mat R, = 0,42 um.

Né&u ciing mot ché do gia cong nhung dung dich tron ngudi duoe tudi
it hon thi do nham bé mat giam (R, = 0,2pm). D6 nham bé mat dat gia tri
thap nhat khi mai khéng ¢6 dung dich tron nguéi mac du trong truong hop
ndy ¢6 thé xuat hién nhitng vét chay.

D6 nhiam bé mat mai giam khi giam mic do tusi dung dich tron
ngudi duge giai thich bang muc do tic dong nhiét 1én bé mat gia cong ting.
Dudi tac dung clia nhiét do cao, bé mat kim loai bi mém ra va d4 mai ¢é xu
hudng Ia phang bé mat gia cong. Céc vét gia cong trong trudng hop nay dudc
phu bang mot 19p kim loai.

Cic nghién ciu thuc nghiém cho thady mai khéng an dao sau (chay la
trén bé mat mai) ¢é anh huong rat 16n dén do nhdm va do cing t& vi cia bé
mat mai. Hinh 1.8 la quan hé phu thuoc gitra dd nham va bién cing véi thoi
gian chay la coa da mai khi mai véi t6¢ do quay cua dd V, = 30 m/giay; t6¢
d6 quay ctta chi tiét gia cong V, = 40 m/phit va lwong chay dao doc
S, = 0,8 m/phuit.
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Theo do thi trén hinh 1.8 ta thiy khi chay 1a trong khoang thoi gian
15 + 25 giay do cung t€ vi tang. Hién tugng nay xay ra 1a do tdc dong caa hat
mai !én bé mit gia cong tang, lam cho 18p kim loai bé mit bi nén nhiéu hon.

Ra H(GPa)

\ 1 2
7.6

7.2

o.7f

S

0.3 \*j\ -

0 10 20 30 40 t (gidy)

Hinh 1.8. Anh hudng cua thoi gian chay la ctia dd mai dén do nhdm (1)
va do cirng té vi (2) cua bé mat mai

Nhiéu két qua nghién ciu thue nghiém cho thdy do citng t€ vi cia 1dp
bé mat khi chay la tang trung binh 20+25%.

Khi gia cong biang dung cu cit ¢6 budi, vi du, khi tién do nham bé
mat phu thudc vao thong 6 hinh hoc clia dung cu cit, ché do cat va vat licu
gia cong

D6 nham bé mat tang khi luong chay dao, géc nghiéng chinh ¢ va
goc nghiéng phu ¢, ting. D6 nhidm bé mat cang tang khi bin kinh dinh dao
tang. PO mham bé mit khi tién phu thudc vao t6¢c do cat. Véi t6¢c do cat
V=1 + 60 m/phdat trén [udi dao hinh thanh hién tuong “leo dao”. Leo dao lam
tang d6 nham bé mat. Khi t6c do cat V > 60 m/phit leo dao bién mat va do
nham bé mat gia cong giam (leo dao 14 hién twong kim loai chay déo dinh
viao miii dao).

Chat lugng bé mat duge hinh thanh khong chi & cdc nguyén céng
cudi cung ma con & tit ca cdc nguyén cong cua quy trinh cong nghé. Hién
‘lugng niy ¢6 v nghia la chat lugng bé mit chiu dnh hudng cua tinh di truyén
cong nghe. '
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Tinh di truyén cong nghé (gan nhu tinh in dap) duoc hiéu la su truyén
tinh chat coa doi (wong gia cong tir nguyén cong trudc sang nguyén cong
sau, Nhiéu nghién citu thuc nghiém cho thay anh hudng cua tinh di truyén
cong ngh¢ dén chit lugng bé mat chi tiét 1a diang ké. Vi du, khi gia cong céc
con lan trong nhitng diéu kién giéng nhau da ching minh dugc anh hudng ro
nét cua tinh di truyén cong nghé.

Can nhd ring tinh di truyén céng nghé c6 thé xuat hién khong chi sau
cdc nguyén cong tinh ma con giy anh hudng dén sy thay déi tinh chat hoac
do chinh xdc hinh ddng cua chi tiét trong qua trinh str dung. Vi du, trong su
dung thuc t€ da phat hién ra d6 cong cua canh tuabin & nhiét do cao do ding
suat du khi gia cong thd gay ra va dng suit du nay chua duge khir hét ¢
nguyén cong ddnh bong (gia cong tinh).

Nhu vy, anh hudng cua tinh di truyén cong nghé dén tinh chat sir
dung cla chi (iét mdy cé the 6t hoac x4u. Biét duge quy luat &nh hudng cha
tinh di (ruyén céong nghe, cé thé diéu chinh né d¢ ddm bao chat lugng bé mat
va nang cao tinh st dung cta chi ti€t mdy.

1.4. Phuong phap kiém tra chat lugng bé mat
cua chi tiét may

Dé xdc dinh dé nhdam bé mat ngudi ta thudng st dung cdc phuong
phap sau day:

So sanh bang mit thudng. Theo phuong phdp niy thi bé mit gia cong
dugc so sanh véi cdc miu ¢é d6 nham cao nhat,

Diing kinh hién vi. Dung cu do ndy thudng dung dé xac dinh chiéu
cao nhip nho R,

Diung mdy do profin. V&i dung cu do nay cé thé xdc dinh R, R,

R (Vv

Do séng va sai s6 hinh ddng duoc kiém tra nhd thiét bi va do ga
chuyén dung.

Do cimg 1€ vi cua [3p bé mat duge xdc dinh bang may do d6 cing khi
dung mii kim cuong tdc dung 1én bé mat mau.

Chiéu sau bién cimg ciing duoc xac dinh bang mdy do d6 cimg khi
dung mii kim cuong tic dung nhiéu lan (tr mit ngoai vao trong) cho dén khi
do cimg bang do cimg cia 16p kim loai bén trong.

Ung suit du duogc xdc dinh nhd phuong phap do bién dang hoac
phuong phdp tia Ronghen.
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Chuong 2

GIA CONG TINH BE MAT CHI TIET BANG
DUNG CU CAT CO LUGI

2.1. Doa

2.1.1. Pac diém cua doa

Doa 12 phuong phdp gia cong tinh 16 d3 qua cdc nguyén cong khoét,
khoan hoic tién trong. Doa cho phép gia cong 16 ¢6 duong kinh < 150 mm.
Tuy thude vao yéu ciu cua 16 gia cong, doa dugc chia ra: doa thd, doa bén

tinh va doa tinh.

Théng thuong nguyén cong doa duoc thuc hién sau khoan va khoét.
Vi vay, trong san xuit hang loat va hang khéi cac nguyén cong khoan, khoét,
doa thudng duge thuc hién trén cic mdy nhiéu truc chinh. Dé tang ning sut
lao dong khi gia cong 16 doi khi ngudi ta thuc hién mot nguyén cong gém
nhiéu buéc bang dung cu cat t6 hop: khoan - khoét, khoan - doa hoac khoan
- khoét - doa. Hinh 2.1 ta sg d6 cta nguyén cong doa.

Ta thiay, dung cu cat (dao
doa) an vao 16 gia cong bing
mat con. Tam coa 16 va
phuong chuyén dong clia dao
doa khi doa mdy dugc diéu
chinh lai nho su dung truc géd
dao tuy dong. Vi vay, khi doa
nhin chung sai s6 léch tam ctla
16 khong sira duoc.

Thoi gian co ban khi
doa dugc xdc dinh theo cong
thic:
t,= ly+1 +1, 2.1

n.S

O day: /- chiéu dai 16
gia cong (mm);

1,- chiéu dai an dao
(mm);

n
sl - |
X
f ‘ S
\‘_ | B
i
¢ 5
TANE
\\‘\\Ilgl }”),}/ |
Wil &

Hinh 2.1. So db doa 16
I —duao doa;
2 = chi tiét gia cong.
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l5.- chi¢u dai thodt dao (mm);

n- sO vong quay cua dao (vong/phat);

S- luong chuy dao doc (mm/vong).
Chiéu dai an dao /, khi doa duge tinh theo cong thiic:

I, =tctge (2.2)
O day: t - chiéu sau cit (mm);

@ - goc nghiéng chinh cua dao (d06);

Trong thuc té, két qua tinh todn /, theo cong thifc (2.2) cin cong thém
2+3 mm.

Chiéu dai thodt dao /[, duge xdc dinh tuy thudc vao chiéu dai phan
hiéu chinh L, cua dao doa: 1, = (0,2 + 0,3) L.

Kich thudc cia 16 gia cong khéc kich thude phin hiéu chinh cla dao
doa chit {t. Trong phin 16n cdc trudng hop kich thude cta 16 gia cong 1dn
haon, cé nghia 1a xay ra hién tugng lay rong 16. Muc do lay rong 16 phu thuoe
vio dudng kinh cba 16 gia cong, dd mon ctia dao doa, lugng du doa, tinh chat
co ly cta vat liéu gia cong va trang thdi cua thiét bi. Nguyén nhan lay rong
10 1a do rung dong, do dao ciia rang dao doa va cac hat kim loai dinh vao ludi
cat. Trong mot sO trudng hop khi doa thép chiu lira va thép hgp kim, kich
thude cia 16 ¢6 thé nho hon dudng kinh cia dao doa.

Hién tuong lay rong 16 khi doa can duoc tinh dén khi thiét k& dao
doa. Hinh 2.2 1a 50 d8 xdc dinh kich thudc cha dao doa duge diing dé€ doa 16
¢6 kich thude gidi han A, A, va dung sai T,.

Sai léch trén ctia dao doa es nam cach kich thudc 16n nhat cua 16
(A,,.) mot tugng lay rong 18 cuc dai P, ,. Dung sai ch& tao dao doa T, nho
hon dung sai ché tao 16 cha chi tiét T, khoang 3 =4 lan.

Dung,sai d6 mon cha dao doa duge ki hiéu bang T, ma sai léch dudi
eim cta nd dudc tinh tir kich thudc nho nhat coa 16 cong thém luong lay rong
16 nhé nhat P, . Khi tinh gan ddng c6 thé chon:

Py = Spm P.=11+18um.

Doa cho phép nang cao d6 chinh xdc va giam do nhdm bé mat. Vi du,
khi doa tinh do chinh xdc cla kich thudc 16 c6 thé dat cdp 5 + 6 va do nhdm
R,=0,3 + 0,63 um. Trong trudng hgp, theo yéu cau k§ thuat, do0 nham be
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mat phai thip thi ]
doa chi la nguyén
cong  trarde mai
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nghién ciu & cic
chuong sau).

Dé nang cao ' -
do chinh xdc gia : \\

cong, khi doa can ¢cé i i

&'m

Prin

Am/n

bac dan hudng. Khi Hinh 2.2. So do xdc dinh kich thuéc cua dao doa.

doa nhicu 16 dong
tam ciing mot lic ¢6 thé dung bac din hudng & phia trude v bac din hudng
O phia sau chi tiét.
2.1.2. Két cau cua dao doa va ché do cat khi doa

Dao doa dugc chia ra cac loai sau day:
- Tuy thude vao dac tinh s dung: dao doa tay va dao doa may.
- Tuy thuoc vao hinh dang 16 gia cong: dao doa tru va dao doa con.
- Tuy thudc vao phuong phiap kep chat: dao doa 1ap vdi truc ga lac lu va dao
doa tr dinh tam.
- Tuy thudc vao kél cau cua rang dao: dao doa lién khdi, dao doa ring chap,
dao doa ring han, dao doa rang ddn (bing keo) va dao doa rang kep co khi.
- Tuy thudc vao vat liéu phan cat: dao doa thép dung cu, dao doa thép gié va
dao doa hop kim cing.

Hinh 2.3 mo ta cdu tao cua dao doa.

Ta thady phan lam viéc gém bdn phan khic nhau: con dinh hudng,
phan cat, phan hiéu chinh va phan con nguoc. Con dinh hudng (phan a) c6
géc dinh bang 90° va ¢6 tac dung dé dinh huéng dao doa. Qud trinh cat duge
thue hi¢n chil yéu bang cdc ludi cat coa phan cit. Phan cit (phdn b) cla dao
doa nghiéng so vdi truc clia né mot géce. Doi véi dao doa tay ¢ =0,5+1,5°,
con ddi v3i doa may khi gia cong thép ¢ = 15° va khi gia cong gang ¢ = 5"
Déi v6i dao doa hop kim cting ¢6 thé chon géc ¢ = 30°+45". Phin tru clia
dao doa (phan ¢) duge diing dé hiéu chinh 16 va din hudng cho dao trong qua

21



trinh gia cong, vi vay né duge goi ta phan hiéu chinh. Phan c¢on nguogc
(phan d) ¢ tac dung gidm ma sdt ciia phan 1am viéc cia dao doa véi thanh 16
gia cong.

a b 4 d ]
—-1 —-
N
——1 T -
R&E = .
! RS \\ | »
N
é N A A -
f

Hinh 2.3. Cdu tao cta dao doa
a) con dinh hudng; b) phdn cat; c) phdn hiéu chinh: d) phdn cén nguoc:
¢) phdn lam viéc; g) ngong truc; h) dudi dao.

Tinh chat cit got cua dao doa duge xic dinh bang gdc trude y va géc
sau a & cdc rang cla phin cat. Cic géc nay dugc chon phu thude vao tinh
chat cua vat liéu gia cong, vat liéu dao va cong dung clha nd. Vi du, doi vai
dao doa biang thép dung cu khi gia céng tho vat lieu déo c6 thé chon
y =5"+10", con khi gia cong tinh y = 0°. D6i véi dzo doa hop kim cing cén
chon y=0"+15" Géc sau a = 6°+10° khi gia cong thép dung cu va thép
hop kim, con khi gia cong nhom vi hop kim nhém a = 10" =12,

Trén phén hiéu chinh (phan ¢) cdc ring c6 phan tru véi bé rong bing
f (xem tiét dién cat N — N) dé bao dam kich thudc cta dao doa khi bi mon va
khi mai lai, déng thdi dé giam d6 nham bé mat va din hudng dao t6t hon
trong qua trinh gia cong. Tuy thudc vao duong kinh clia 16 va tinh chdt cha
vat liéu gia cong, bé rong phan tru f dao dong trong khoiang 0,05 dén
0,4 mm. Céc rang cia phan hiéu chinh c6 géc a =0° va y=0"

Pé ddm bao cho dao doa lam viéc én dinh, budc rang cua né duge
ché tao khong déu nhau, con dé tién cho viéc kiém tra kich thudc cta dao, s6
ring cua nd thuong {a s6 chan.
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3

Cic thong s6 chu y&u cta ché dé cat khi doa 12 toc do cit va luong
chay-dao. Cac thong s6 nay duge chon phu thudc vao dudng kinh cia dao
doa, vat lic¢u ché tao dao va tinh chat co ly I_C_'l’li; vat lieu gia cong.Toc do cat
t0i ru khi gia cong bang dao doa thép gié ¢6 sir dung dau tron ngudi 1a
3 m/phit, con khi sir dung dung dich tron nguéi emunxi la 6 m/phiit. Khi doa
16 khong thong sudt can chon lugng chay dao bing 0,2 + 0,5 mm/vong.

Khi gia cong bang dao doa hgp kim ciing lugng chay dao va toc do
cal duogc chon theo bang 2.1.

Bang 2.1. Luong chay dao va 16¢ do cdt khi doa 16 bdng
dao doa hop kim cung

buong | _ Luong chay dao S(mm/vdng) va téc do cat V(m/phiit)
kinh 5

T | Thép két cau, dung cu va hop kim Gang
dao ©

w -
doa,d | “ | Mém |Cimg trung| Ciing | Nhiét | HB<200 | HB>200
(mm) binh luyén

S 0,30-0.65 0,20-0,33 | 0,80-1.60 | 0,60-1,30
10-25

V [26-58| 20-44 18-39 | 22-50 38-69 29-50

S 0,45-0,90 0,25-0,43 | 1,10-2.20 | 0,90-1,80
25 - 50

vV | 1736 13-27 12-24 13-32 28-44 22-36

S 0,70-1,20 0,35-0,50 | 1,50-3,00 | 1,10-2,20
50 -80

vV | 12-22 9-17 8-15 10-17 21-31 17-25

Dé gia cong 16 trén vat liéu thép thudng ding dao doa hgp Kim cing
TI5K6, con dé gia cong gang nén diung BK2 va BK3M. Dung dich tron
nguoi trong cdc trudng hgp nay cé thé 1a ddu cong nghiep.
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D€ gia cong cdc 16 ¢6 do chinh xdc cao ngudi ta dimg dao doa hop
kim cing mét ludi (hinh 2.4). Dao c6 cdu tao gom: [udi cat hop kim ciing I,
cdc manh hop kim cing dan huéng 2. vit diéu chinh (dé diéu chinh kich
thudge dao doa) va vit ¢o dinh 4,

Luc cat do mot ludi dao | rao ra dugc hap thu bdi hai manh dan
hudng 2, do dé tao ra dugc su can biang dong hoc va can bang dong luc hoc.

Dic di€m quan trong cta dao doa mot ludi la trong qud trinh gia
cong xdy ra dong thdi hi¢n (ugng la bé mit nhd lue xuat hién trong ving tiép
xUc cla cdc manh dan hudng véi bé mat 16, Trong trudng hap nay nhd bhién
dang déo cua cdc nhap nho cho nén giam duac do nham bé mat.

M

Hinh 2.4. Két cau cua dao doa hop kim cing mot luo
1~ Wi dao hop kim cimmg; 2- manh hop kim cung dan hieong; 3-vit diéu chimh;
4- vit co dinh.

Hién nay nguoi ta da ché tao duge dao doa hop kim ciéng mot ludi co
dudng kinh 5 dén 150 mm diing dé gia cong cdc 16 chinh xdc trén cic loai
may khac nhau. Chon vat liéu clia manh dan hudng va ludi cat phu ‘hudc vao
dac tinh cira vat liéu gia cong. Vi du, khi doa thép hop kim va gang c6 do
bén cao ngudi ta st dung manh hop kim T15K6, cdon khi gia cong thép it
cacbon, kim loai mdu va gang cé d6 bén trung binh thudng chon BK6, BKS.
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Uu diém quan trong clia dao doa mot ludi 1a né ¢é thé sir dung true
tiep sau khi khoan ma khong can phai khoét hoac tién tho.

Khi gia cong cic 16 dic ¢é dudng kinh 10n khong nén doa truc tiép
ma chua qua gia cong tho, bdi bé mat 1§ dic ¢6 lugng du khong déu va cé
sai 86 vi tri tuong quan cua tam 1. Vi vay, khi gia cong 16 dic nén trude hét
phai khoét va dé€ lai luong du cho gia cong bang dao doa mot 1udi.

Gia cong bang dao doa mot ludi c6 kha nang hét duoe luong du 16n
(lugng du dé doa vat liéu thép ¢6 thé dat 0,8 mm, con luong du dé doa vat
li¢u pang ¢é the dat t6i 1,0 mm). Bang 2.2 1a ché do6 cart khi doa 16 bing dao
doa hop kim ciing mot ludi.

Bang 2.2. Ché'do cdt khi gia cong 16 bing
dao doa hop kim cung mor heai

Vit liéu gia cong | Luong chay dao S | Téc d6 car V | Luong du gia cong
(mm/vong) (m/phit) (mm)

Thép 0.2-04 7-10 04-08
(6,<700 MPa)
Thép 0,15-04 68 03 05
(ox>700 MPa)
‘Gang(HB < 200) | 02-0.8 10-20 04— 1.0
Gang(HB > 200) 0.15-0,6 7-17 0.4-0.8
Hop kim déng 02-038 10 - 20 T 0.3-08
'Hop kim nhom 03-1.0 15-30 03-10

Tudi bén cua dao doa khong chi phu thudc vio ché do cat va vat licu
luGi cit ma con phu thuoe vao chit lugng cia nguyén cong mai sic. Trong
qud trinh gia cong rang cba dao bl mon & mat trede va mit sau va O phan tru
lam cho d6 chinh xdc cua kich thude giam va dd nhdm bé mat tang. Vi vay
dao doa phai dugc mai sac lai theo dinh ky dé dam bao tinh chit sir dung cua
no.

Mai sac dao doa duoc thuc hién (rén cidc may mai sic bang di mai.
Chat luong mai sac duoc xac dinh bing dé chinh xdc kich (hudc. do chinh
xdc hinh ddang hinh hoc, do nhdm mat cat va do sic cua ludi cat.
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Dé dam bdo yéu cdu vé dd nhdm clia mat trude va mat sau luGi cit,
déng thoi phai khir hét 16p khuyét tat bé mat xudt hién sau khi mai sac ngudi
ta dilng nguyén cong mai nghién bé mat ludi dao. Mai nghién bing da mai
kim cuong la phuong phip ¢6 hi¢u qua nhat, né cho phép giam dé nham bé
mat [udi cat va dat dugce ban kinh nho nhat cia ludi cat (4 = 5 gm ).

2.1.3. Chat lugng cua nguyén cong doa

Trong pham vi gidi han cta tuéi bén cua dung cu, nguyén cong doa
dam bio d6 6n dinh cha kich (huéc va dé nham bé mat. Nh& dé ma doa duoc
sir dung rong rai trong san xudt hang loat va hang khéi.

Doa bang dao doa thép gié va hop kim cimg nhiéu lui cho phép dat
do chinh xdc kich thude ¢ap 5 + 6, d6 nhdm bé mat R, = 0.16 + 1.25 um .
Trong nhiéu trudng hop cdc thong s6 chat lwgng nay thod man cic yéu ciu
k¥ thuat cua 16 gia cong, vi vay doa cé thé duge dung nhu 1a phuong phap
gia cong tinh 1an cudi. Trong nhiing trtdng hop bé mat ¢d yéu cidu vé chit
luong cao hon thi cin bo sung thém cdc phuong phip gia cong tinh khdc.

Dao doa moét 1udi cho phép dat do chinh xdc kich thuéce cap 4 + 5, sai
$0 hinh ddng hinh hoc theo tiét dién ngang trong pham vi 3 + 8 qom va theo
tiét dien doc < 5 gm trén 100 mm chiéu dai. Vi vay, dao doa mot 1uai phat
huy hiéu qua sur dung khi gia cong céc 16 ¢6 do chinh xac cao. Ngoai ra, st
dung dao doa mot luGi cho phép hét duge lugng du nhiéu hon va loai trir
duge cdc nguyén cong trung gian, nhd dé ma nang cao dugc hiéu qua kinh t&
— k¥ thuat clia doa. Vi du, khéi luong gia cong cic 16 cé do chinh xic cao
khi doa bang dao doa mot ludt giam xudng 3 1dn, con gid thanh gia cong
giam 2 dén 4 [dn.

S0 dung dao doa kim cuong cho phép dat do nham bé mat
R, = 0,08 +0,63 wm vi khi gia cong 16 sau ¢6 thé sira duge do cong cha tam
16.

2. 2. Tién biang dung cu kim cuong va nitrit bo
2.2.1. Dung cu cit ¢6 ludi bang vat liéu siéu cimg

Ngoai nhitng phuong phédp gia cong tinh truyén théng, gan day ngudi
ta stir dung rong rdi dung cu cit bing vat liéu siéu cimg dé€ tién ngoai, tién
trong va phay. Cac vit liéu siéu cirng do 1a kim cuong, nitrit bo.

Dung cu cit bang kim cuong va nitrit bo ¢6 tinh cat got cao va dam
bao duge chit luong khi gia cong thép nhi¢t luyén, gang, kim loai mau, hgp
kim. vat liéu phi kim va kim loai gom.
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Tudi bén cao cua cdc loai dung cu niay cho phép tang thdi gian sir
dung ma khong can mai lai. Tinh chat nay rat quan trong do6i véi cac day
truyén tu dong va cic may CNC (may diéu khién theo chuong trinh s6) trong
san xuat hang loat v hang khai.

Tinh cat got va tudi bén cla dung cu bang vat liéu si¢u cing 16n hon
g4p 10 ldn so véi cdc dung cu bang hgp kim cing va hgp kim gém. Diéu nay
duge giai thich biing dac tinh co ly cua vat liéu siéu clng.

Kim cwong tr nhién cé do cimg va tudi bén cao nhat, Ngodi ra. nd
con ¢6 cau tric min va dong nhit, nhd dé ma cé theé tao duge tusi cit ¢o bin
kinh dinh rat nho. Kim cuong ciling ¢é tinh din nhiét cao vi hé s8 ma sdt
thap. Tudi bén nhiét ctia kim cuong tr nhién dat 1070°K.

Kim cuong nhéan tao ¢é tinh chong mai mon cao hon kim cuong fu
nhién nhung lai ¢6 d0 bén thap hon. Kim cuong nhan 1ao dugc ché tao dudi
dang cdc thoi hinh tru ¢6 dudng kinh tir 3,5 + 5 mm va chiéu cao 4 + 5 mm.

Nitrit bo ¢6 d6 citng gan bang do cdng cua kim cuong tu nhién nhung
tudi bén nhiét Jai cao hon rat nhiéu (1670°K). Su dung nitrit bo rat ¢6 hiéu
qua khi gia cong thép nhiét luyén va cdc vat liéu kho gia cong khac. Nitrit bo
duge ch€ tao dudi dang cdc thoi hinh tru ¢é dudng kinh < 5 mm va chiéu
cao4 + 5 mm.

2.2.2. Két cau cua dung cu bing kim cuwong va nitrit bo

Vat licu siéu cing duge dang dé ché tao cic loai dao tién va dao
phay. Dao ti¢n bang kim cuong va nitrit bo duge dung dé gia coOng mit ngoai
mat ddu vh mat 16. Dao phay bing kim cuong v nitrit bo dugc dung dé phay
mat phang clia chi tiét mdy.

Dao tién bing kim cuong va nitrit bo dugc chia ra 1am cdc loai sau
day tity thudc vao cong dung:

- Dao tién ngoai.

- Dao tién 16.

- Dao tién mat dau.

- Dao tién dinh hinh.

Tuy thudc vio phuong phap kep chat, dao tién bang kim cuong va
nitrit bo duoc chia ra lam céc loat:

- Loai dao tién han manh kim cuong hoac nitrit bo.
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- Loat dao tién ddn manh kim cvong hoac nitrit bo.

- Loai dao tién kep co khi manh kim cuong hoac nitrit bo.

Tuy thudc vao két cau, ciac dao tien wrén day duoe chia ra: dao tién
lién khoi va dao tién lap ghép. Dao tién lién khai (hinh 2.5) I loai dao ¢6
han manh kim cuong va nitrit bo va duge dung chu y&u dé tien [6 (dao dugc
kep trén true ga). G dao tién Yap ghép, chi ti€t mang manh Kim cuong hoac
nitrit bo dugc kep chat trén truc gd bing phuong phip co khi.

Dao tién kim cuong duge ticu chuin hod va duoc ché tao theo tiéu
chuan va theo don dat hang.

Theo hinh 2.5 ta thay dao tién biang kim cuong (hay dao tién kim
cuong) duge dic trung bang géc trude ¥ hay géc sau e, cac goc nay duge
chon phu thudc vao vat licu gia cong. Khi gia cong hop kim babit, dong
thanh, titan can chon géc y = 0+(-5"), cOn khi gia cong hop kim nhaom,
dong thau: géc y = 0+53". Goc sau a phu thudoc vao vat liéu gia céng
(a = 6"+15". Goc nghieng chinh ¢ = 30°+90°, con gbéc nghiéng phu
@, =2 + 45"

Cic thong s6 hinh hoc clia dao tién bing nitrit bo cing phu thude vio
tinh chat vat licu cua chi tict. Vi du, khi gia cong thép nhiét luyén: géc y = -
5+ (13", géc a =10 = 20°, ¢ =30 = 60°va ¢, =35 + 15" Khi gia

cong gang ¢6 do bén cao va hop kim gang goc trude y =0 + (-5,

Cic thong s6 hinh hoc trén day clia dao tién bing kim cuong hoic
nitrit bo 1 cac gid tri gdn ding va trong trudng hop cu thé ching dugc chon
phu thudc vio tinh chit coa vat liéu chi tiét va di¢u kién gia cong.

Dé tng dung hicu quéa phuong phap tién kim cuong cén phai ¢6 thiét
bi tiéu chuin va ché do cit hop ly,

Pd nham bé mat va sai s6 hinh ddng hinh hoc cua chi tiét thap
¢6 the dat duge khi tién kim cuong vortoc do cat cao. lugng chay dao
var chidu sau cit nho. May dé tién kim cuong phii ¢6 do cimg ving cao,
cdc chi tiél quay nhanh phai duoc can bang t6t. Co ciu chay dao phai
dam bao luong an dao on dinh trong pham vi tir 0,005 dén 0,5 mm/vong. Do
ddo hudng kinh cua true chinh phai nh6 hon 2 gm , con do dao mit dau phai
nho hon 3 gm .
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Hinh 2.5. Dao tién kim cuong
I-truce gd; 2- manh kim cuong

Hién nay dao tién kim cuong duoc sir dung rat cé hi¢u qua trén céac
may tién ren vit, cac mdy doa tinh, cdc may doa toa do, cic day truyén tu
dong. cdc may diéu khién s CNC va cdc mdy t6 hop khic.

Phuong phdp tién bang dao nitrit bo dugc thuc hién trong nhitng didu
kién tuong tu, vi vay nhimg yéu cau déi vai thiét bi gia cong cing giong nhu
khi tién kim cuong.

Dao phay kim cuong thong thuomg ¢6 2; 3 ludi, cdc ludi dao nay
duge gd cach tam va mat dau cua dao véi cdc khoang cdch khde nhau. Céich
ga cdc (udi dao nhu viy cho phép thuc hién dong thoi phay tho bing mot
hoac hai ludi dao va phay tinh bang cdc lugi dao con lai. Trong truong hgp
nay dé phay tho thudng ding ludi dao hop kim cing.
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Hinh 2.6 [a két cdu cua dao phay kim cuong ¢é hai ludi dao duoe géd
nghiéng mot gée 60" so véi duong tam dao. Ludi dao hop kim c¢dng 5 gé trén
than dao 1 nam cdch tim dao xa nhdt (55 mm), con ludi dao kim cuong 2
nam cdch tam gan hon (52 mm). Ludi dao hgp kim cing 5 (di trude ludi dao
kim cuong 2) dé cat luong du chi yéu. Ludi dao kim cuong 2 hdt lugng du
nho (0,1 mm) dé thuc hién gia cong tinh bé mat., Vit di¢u chinh 3 ¢6 tac
dung diéu chinh vi tri cua (uGi dao, con vit 4 dung dé ¢6 dinh vi tri cia ludi
dao.

Do cing vitng cua dao phay kim cuong phu thudc vao do cimg viing
cua cic ludi dao. Mdy dung dé phay kim cuong phai ¢6 do cing virng va do
chinh xéac cao.

150
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Hinh 2.6. Dao phay kim cuong
- than dao. 2- lwdi dao kim ¢uong; 3- vit diéu chinh;
4-vit kep; 5-luGi dao hop kim cumg.

D6i vdi dao phay c6 ludi bang nitrit bo va thiét bi gia cong cling ¢6
nhing yéu cau giong nhu khi phay kim cuong. Dao phay nitrit bo c6 3; 5
Ui dao. Cac 1udi dao nitrit bo c6 thé duoc ché tao lién khai hoac lap ghép.
Quy trinh cong nghé ché tao ludi dao phay ciing tuong tu nhu quy trinh cong
nghé ché tao cdc ludi dao tién.
2.2.3. Ché d¢ cat khi gia cong bang dao kim cuong va nitrit bo

Bang 2.3 va bang 2.4 14 ché do cit clia dao kim cuong. Khi sir dung
c4c bang nay cin chi y dén mot s6 dac diém cla qué trinh gia cong bing
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kim cuong va hiéu chinh ch€ do cit cho phit hop véi cac di€u kién gia cong

cu the.

Khi chon téc do cat phai chid y dén nang suat gia cong va do nham bé
mat vdi diéu kién khong giy ra rung dong. Trong trudong hop niy tuy thuoc
vao tinh chat ctia vat licu gia cong trén mat trude cia dao tién kim cuong ¢6
thé xay ra hién tuong leo dao (& tdc do cit nhat dinh) lam cho do nham bé
mat ting lén. DE trinh hién tuong lco dao ¢6 thé: tang t6¢ do cit, gia cong
khong c6 dung dich tron ngudi hoac ¢ dung dich tron nguéi hop 1y.

Bang 2.3. Ché'do car cia dao tién kim cuong te nhién

Ch¢ do cat
Vat liéu gia cong | Toc do cat V. | Luong chay dao S | Chiéu sau cat ¢
(m/phiit) (mm/vong) {(mm)
Nhom 400 — 500 ° 0,01 -0.10 0,01 - 0,15
Hop kim nhom 400 — 700 0,01 — 0,08 0.01 - 0,10
Péngthau | 400 - 500 0,02 - 0,06 0,03 - 0,06
Dong thiéc 250 — 400 0,04 — 0.07 0,08 — 0.20
Déng kém > 700 0,02 - 0.04 0,03 - 0,06
Babit 400 — 500 0,01 — 0,04 0.10-0,40 |
Déng dd 350 - 500 0,01 - 0,04 0,10 - 0,40
| Chat déo 500 — 700 0.02 - 0,05 0,05 0,15
Titan va hop kim 100 - 300 0,02 - 0,05 0,03 - 0,06

Bdng 2.4. Ché'dé cdr cua dao tién kim cuong nhan tao
Ché do cit
Vit lieu gia cong | Técdocat V| Luong chay daoS | Chiéu sau cat t
(m/phat) (mm/vong) (mm)

Hop kim nhom 300 — 700 0,02 - 0.07 02-10

Dong do 300 - 400 0,02 - 0,07 0,2-08

Dong thau 300 - 400 0,02 - 0,07 0.2-05
Chatdéo 400 - 500 0,02 - 0,07 05-1.5

Hop kim gom 150 - 200 0,02 - 0,07 02-0,5

Hop kim ciimg 15-40 0,02 - 0,07 0.1 -0,15

Hop kim titan 80 - 100 0,02 - 0,07 0,1 -02
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D(} nhdm bé mat thidp nhit khi gia cong vdi lugng chay
dao 0.02 + 0,04 mm/vong. Khi tang luong chay dao dén 0,1 mm/vong
do nham bé mat tang 1én. Chiéu siu cat t khong ¢6 anh hudng 16n dén
do nham bé mat, vi vay trong nhiéu trudmg hop chiéu sau cat ¢6 the dat to
t=0,1 =0.15 mm.

Dung dich tron nguoi ¢é anh hudng 1dn dén chat luong bé mat gia
cong. Chon dung dich tron ngudi hop 1y ¢6 thé giam do nham bé mat vi khir
duge rung dong. Bang 2.5 1a ché dé cat khi tién bang dao nitrit bo.

Mot 56 nghién citu thuc nghiém cho thdy tudi bén 16n nhat cla dao
nitrit bo dat dugc @ mot 10¢ do cit xiac dinh (toc do cit toi uw). Vi du, doi vai
thép POMS (HRC 62 - 64) 16¢ do cat 161 vu V = 80 mm/phit, thép XBI
(HRC 60 - 62) toc do cat (o1 vu V = 100 m/phit con déi véi gang: V = 200
dén 400 m/phuit. Tuodi bén trung binh clia dao tién nitrit bo khi gia cong tinh
1a 40 + 120 phuat, con khi gia cong sicu tinh 1a 120 + 200 phat.

Bdng 2.5. Ché'do cdt khi tién bdng dao nitrit bo

1 Ché do cat
Vat liéu gia | Dang gia | Toc do cat V | Lugng chay dao S | Chiéu sau cat t
Cong C(‘»r_lg (mm/phut) (mmy/v) J (mm)
Thépnhict \Giacong | gq_ 140 004008 | 02-06
fuyén tinh
HRC65-70 [Giacong | 150 180 |  0,02-0,04 0.05-0.2
s1éu tinh
Thepnhict — Giacong | gy 139 0,04 0.1 0,5- 1
luyén tinh
HRC 40 -60 [Giacong | gy o 0.02 - 0.06 0.1 -0.3
siéu tinh

TF'hép khong |Gia cong

_ : 120 - 200 0.04 - 0,1 05-20
nhiét luyén [tinh
Giacong | 560 _ 300 0,02 - 0,06 0,1-0,5
siéu tinh :
Gang xam Giacong | 454 50 0.04 0.1 0210
(HB < 200) |tinh
Gang c6 do  |Gia cong v
bén cao tinh 300 - 500 0,04 - 0,12 032-1.25
(HB < 600)
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Toc do cat ¢é anh hudng khong 1dn dén d6 nhdm bé mat, con luong
chay dao ¢6 anh huong 16n khong chi dén d6 nham bé mat ma con dén tudi
bén cta dao. Vi du. thay doi luong chay dao tir 0,04 dén 0,16 mm/vong lam
giam tuoi bén clia dao tien nitrit bo xuéng 3 + 4 lan va ting do nham bé mat
R, wr 0,32 [én dén 2,5 g .

Gia cong bing dao tién nitrit bo ¢6 thé khong cin dung dich tron
ngudi nho do bén cao clha nitrit bo. Tuy nhién, st dung dung dich tron nguoi
¢ 5% cmunxi cho phép tang tdc do cat toi vu, do d6 tang nang suat gia cong
ma van dam bao chat tugng bé mat.

Cic thong 6 hinh hoc cva dao phay kim cuong cting duge chon nhu
dao tién kim cuang. Tdc do cat khi phay bang dao phay kim cuong phu
thuoge vito vat licu gia cong (xem bang 2.3 va 2.4). Chiéu sau phay t cla lugi
dao hop kim citng (cua dao phay) ¢é the chon t = 0,3 mm. con cua (udi dao
kim cuong t = 0,15 mm. Luong chay dao khi phay bang dao phay kim cuong
S = 0.02 + 0,06 mm/vong. Trong thuc té¢ khi phay bing dao phay kim cuong
khong cin dung dich tron nguoi.

Khi phay tinh biing dao phay nitrit bo ché do cit dugc chon nhr sau:

- Thép nhiet luyen (HRC 50 - 535): V = 80+ 100 m/phdt; S =25 =80
mm/phat; t =0,1 + 0,44 mm.

- Gang (HB 200 — 600): V = 350+ 600 m/phut; S = 25 + 80 mm/phuit;
t=0,1 + 0.6 mm.

2.2.4. Chat lugng bé mat va pham vi ing dung cua phuong phap
gia cong bang dung cu kim cwong va nitrit bo

Khi tién (tién ngoai va tién trong) nhom va hgp kim nhom bang dao
kim cuong tu nhién, do nhiam bé mat dat R, = 0,02 = 0,32 um , con khi gia
cong cic var liéu khac R, = 0,16 + 0,63 pm . Tien bang dao kim cwong nhan
tao, do nhdm bé mat dat R, = 032 + 1,25 um . Do nhdm 16n khi gia cong
bang dao kim cuong nhan tao [a do ludi cit cha dao kim cwong nhan 1ao ¢
d6 nham cao hon so voi ludi cit cia dao kim cuong tu nhién.

Khi gia cong thép nhiét luyén bing dao nitrit bo, d0 nhim bé mat
dat R, = 0,08 = 0,32 um, con khi gia cong thép khong nhiét luyén: do béng
R,=0,32 = 1,25 pm vakhi gia cong gang R, =0,16 = 1,25 um .

P6 nhdm cua bé mat gia cong khi tién bang dao kim cuong va nitrit
bo phu thuoc chil yéu vao do cing vimg va do bén chong rung cia hé thong
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cong nghé (mdy - dao - dé g4 - chi tiét), tinh chit co ly coa chi tiél gia
cong va luong chay dao.

Trong nhi¢u trudng hop khi gia cong trén cdc mdy c¢6 do chinh xdc
cao vai ché do cat toi vu, do nhdm bé mat ¢6 thé dat R, < 0.08 zm va do
chinh xdc cua chi tiét dat cap 4. Céc chi tieu chat luong nay kha cao, do d6
trong nhiéu trudng hop cé thé dung phuong phép tien kim cuong dé thay cho
cdac nguyén cong tinh khac. Tién bang dao kim cuang cho phép ting nang
suat gia cong lén 1,5 + 2,5 lan.

Phay mat phang bang dao phay kim cuong vdi ch€ do cat hap 1y cho
phép dat dd nhdm bé mat R, = 0,04 = 0.16 um .

Phay mat phang thép nhi¢t luyén bing dao phay nitrit bo cho phép
dat do nham bé mat R, = 0,32 + 1,25 m, cdn phay mat phing gang:
R,=0,63 + 2,5 um.

Khi tién thép nhiét fuyén bing dao nitrit bo xudt hién lyc cat don vi
16n, do dé & viing tiép xdc nhiét do cit (ang cao, gay anh hudng dén tuéi bén
cua dao va chat lugng I9p bé mit cha chi (i€t gia cong. Theo két qua nghién
ciu ly thuyét va thuc nghiém thi nhiét dé trung binh nim trong khoang
670"+ 1470°K. Nhiét d6 cat chiu anh hudng cia t6c do cat I6n hon so vdi
luong chay dao .

Mic dii nhiét do trong vang cit 1én nhung thay doi cau triic trong 16p
bé mat khi tién bang dao nitrit bo khong xdy ra, bdi vi dién tich ti€p xic va
thsi gian tiép xdc ngin, ngoai ra phan Ion nhiét do cat dugc truyén vao phoi.
Hon nira, khi 1ién biang dao nitrit bo trong IGp bé mat cia chi tiét xudt hién
ting xuit du kéo, 16p kim loai bi bién cing, do d6 cau trdc cha 16p bé mal
hau nhu khong thay déi.

That vay, tién bang dao nitrit bo cho phép nang cao chat lugng bé
mat va tinh chit sir dung cta chi tiét.

Nhiét do cit khi tién bing dao tién kim cuong thip hon so vdi khi
tién bing dao nitrit bo. Diéu nay duoc giai thich bang su khdc nhau ctia tinh
din nhiét coa vat liéu cit. Vi vay, tién bang dao kim cuong cho phép nang
cao tinh sir dung cha bé mat chi tiét gia cong.

Tién bang dao kim cuong dugc ding trong nhitng truong hgp khi ¢é
yéu cau cao vé do chinh xdc kich thudéce, sai s6 hinh ddng hinh hoc thap va
chat luong bé mat cao. Dao tién kim cuong duge ding rit ¢6 hiéu qua khi gia
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cong kim loai mau (dong, nhom, babit), vat liéu phi kim (chat déo, cao su,
v.v.), hop kim cting va hop kim gom.

Dung cu bing nitrit bo dugc ding chit yéu trong cdc phan xudng
dung cu, phan xuong stra chira, khi ché tao khuén mau va sira chira cic chi
ti€t bi mon.

Dao nitrit bo cdn dude dung dé tién 16 cua cdc bac dan hudng, céc
truc bac, cac chi tiét mau, .v.v.

Phay bang dao phay nitrit bo dugc dung dé gia cong céc chi tiét cé
profin phic tap trén cac mdy diéu khién s6 CNC, khi phay bé mat chi tiét co
do cing cao nhu khuon mau, khi gia cong bang dan hudng cua mdy, .v.v.

Tém lai, nhd nang xuit, do chinh xdc va chal fuong bé mat cua
phuong phap gia cong bang cdc dung cu kim cuong va nitrit bo, cho nén
ching ngay cang duoc sir dung rong rai trong ché tao mdy.



Chuong 3
MAI BANG CAC LOAI PA MAI
3.1. Ung dung mai dé gia cong tinh

Mai [a mot phuong phap gia cong tinh duge st dung rong rii trong
ché tao mdy. Mai cé thé gia cong duge cdc mat tru ngoai. mat (ru trong, mat
phang va cdc mat dinh hinh. Nguyén cong mai da duge nghién ciu rat sau va
da c6 rat nhiéu kinh nghiém tng dung trong tat ca cdc dang san xuit (don
chiée, hang loat va hang khoi).

Trén co s& cdc vat lidu sién cimg ngudi ta da ché tao ra cac loai da
mai khdc nhau dé€ thuc hién nguyén cong mai. Cic loai da mai nay ¢é kha
nang cat got va tudi bén cao, nhd d6 ma nang cao duce nang suat lao dong
khi gia cong tinh. Str dung dd mai kim cuong va nitrit bo cho phép nang cao
chat lugng bé mat (giam do nhdm va tang cédc tinh chit co 1y cua IGp bé mat).
Tat ca cdc vu diém ndy di md rong kha nang cong nghé cda mai dé€ gia cong
tinh bé mat chi i€t mdy. Vi vay. phai hi¢u sau sac nhiing dac diém coa
phuong phap, pham vi ung dung va xac dinh ché do cat toi uu.

3.2. Mat tron ngoai

Mai tron ngoai dugc chia ra: mai cd tam va mai vo tam.

Mali tron ngoai ¢6 tam duoge thue hién bing cdc phuong phap sau day:
1. Phuomg phap tién dao doc (hinh 3.1 a).

Theo phuong phap tién dao doc. chi tiét duge ga trén hai mii tam va
duge gia cong trén mdy mai tron ngoai. Chi tiét gia cong quay véi toc do n.,
theo phuong cung chiéu quay v6i chiéu quay cla dd mai n,. Chuyén dong
tinh tién doc truc cua chi tiét do ban mdy thuc hién. Luong du duoc hat di
trong qud trinh gia cong phai qua nhiéu budc, mdi bude ¢é chiéu sau cat rit
nhd. Phuong phép tién dao doc duce ding dé gia cong chi tiét hinh tru co
chiéu dai L > 80 mm, chi tiét hinh con (chi tiét can duge gd nghiéng mot goc
bang 1/2 g6c ¢on). Phuong phdp ti€n dao doc cling hay dugc dung dé gia
cong cac loai dung cu cit nhu dao khoan, dao khoét, dao chudt, .v.v.
2. Plutong phdp tién dao heong kinh (hinh 3.1 b).

Theo phuong phdp nay thi dd mai thuc hién tién dao hudng kinh S,
(ti€n duao ngang) dé cat hét luong du gia cong. Phuong phdp mai uén dao
hudng kinh duge dung d€ gia cong chi tiét ¢6 chiéu dai L < 80 mm.
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Trong thuc t& phuong phip nay thudng diing dé gia cong co truc,
cam. .v.v. Ngoai ra, phuong phip cdon duge diing dé gia cong cdc mat dinh
hir h.

Hinh 3.1. Cdc so do mai trén ngodi
a) 1ién dao doc; b) tin dao huong kinh; ¢ tién dao 116p xuic; d, ejtién dao xién,
g} mad bang mar daw cria dd mai: h) mai vé dm dn dao doc:
1) mai vo tam an dao ngang.

3. Phucomg phap tién dao tiép tuyén (hinh 3.1 ¢)

Trong truong hgp ndy dd mai thue hién luong tigén dao (an dao) theo
phuong ti€p tuyén doi vdi chi tiét gia cong. Ta thdy luong kim loai duge boc
tach lic dau ¢é gid tri 10n, sau d6 giam dan va & thai diém khi mi tam cua dé
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mai trung vdi tAm cua chi tiét gia cong, qud trinh bée tach kim loai ngimg lai
va tiép theo la qud trinh “chay 12"

4. Phuong phdp tién dao xién (hinh 3.1 d, ¢).

Phuong phap tién dao xién dugc ding dé gia cong dong thoi hai hoac
nhiéu bé mat cung mot lic. Hinh ddng bé mat gia cong c6 thé 12 hinh tru,
mit ddu va cdc mit dinh hinh. DE (mg dung phuong phdp niy dd mai phai ¢6
profin dac biét, chi ti€t gia cong phai ¢6 do cling vimng cao, con mdy mai phai
c6 kha nang dénh nghiéng u dd mot goc @ = 8 + 45" (géc nghiéng a phu
thuoe vao lugng du mat daw va duong kinh chi tiét). Chicu day (chiéu cao)
ctia d4 mai phai nhd hon 200 mm.

5. Mai von ngoai bang mat dau ciiu dd mai (hinh 3.1 g).

Phuong phap nay duoc dung dé gia cong cdc mat tru ¢6 dudmg kinh
14n nhu cac truc 16n, cdc truc chinh, cac truc may v.v. Qud trinh hét luong du
dugc thuce hién sau mot $0 budc cua dd mai doc theo dudng sinh cua chi tidt
gia cong.

6. Mai vo tam an dao doc (hinh 3.1 h).

Pay la mot trong nhitng phuong phip gia cong cho nang sudt cao
nhat dé gia cong mat tru ngoai. Phuong phdp gia cong niy duge thuc hi¢n
trén may mai vé tam. Chi tiét gia cong nam giita hai d4, mot la banh dan (¢
tac dung 1am cho chi tiét quay va tinh tién) va mét Ia banh mai (d€ mai chi
tiet)

Ngoai ra, chi tiét con duge dit trén thanh d6 dat nghiéng, tam cua chi
1iét gia cong luon ludn cao hon tam cia hai banh mai nham muc dich loai trir
sai $6 hinh ddng hinh hoc. Khi mai vo tam khong cdn kep chat chi tict gia
cong, né chuyén dong dugc (quay va dich chuyén tinh tién) 1a nhd luc ma st
gilta bé mat gia cong va bé mat din (dd din duge gd nghiéng mot
géca=1+5%. Nhu vay, chudn dinh vi khi mii vo tam cling chinh la bé mat
gia cong. Téc do tién dao doc (dich chuyén cia chi tidt gia cong) phu thuoce
vao goc nghiéng « . Phuong phdp mai vo tam nay cho phép dat do chinh xdc
kich thudc cdp 2-3 véi sai s6 hinh ddng hinh hoc < 2,5 gm va do nhdm bé
mat trong pham vi R, = 0,32 + 0,16 um. S6 budc khi mai phu thude vao
luong du gia cong va yéu ciu vé do chinh xdc kich thude va do nhdm bé mat.
7. Mai vo tam dn dao ngang (hinh 3.1 1).

Theo phuong phdp ndy chi tiét gia cong duge dat gilta hai banh mai.
trong d6 mot 1a banh cit (banh mai) con mot 1a banh dan va duge ty 1én
thanh d& & phia dudi. Qud trinh hét luong du duge thue hién bang an dao
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ngang cua banh dan theo hudng t6i banh mai (theo phuong huéng kinh).
Trong qud trinh mai dich chuyén doc truc cha chi tiét gia cong duoce khong
ché bang chot ty ciing. B¢ dam bao cho chi tiét gia cong c6 dich chuyén nho
theo hudng truc va ludn luon duoce ty sdt vao chot 1y cing, da dan phai duoc
g4 nghiéng mot géc 0,5 +1° . Phuong phdp nily dugc diing dé gia cong céc
chi tiét ¢6 bac ma phuong phdp mai vo tam tién dao hudng kinh khong thuc
hién duoc.

3.3. Mailo

Mai 16 duge thuc hién trén cic may mai tron trong. Trong da s6 cac
trudng hap, chi tiét duge kep chat trén mam cap va thuc hién chuyén dong
quay n. ngugc véi chidu quay coa dd mai n,. Pudng kinh clia dd mii bang
0,8 + 0,9 dudng kinh clia 16 gia cong. Khi dudng kinh cia 16 gia cong 16n
hon 125 mm thi chon dudng kinh ctia dé mai bang 0,65+ 0,75 dudng kinh 16.
Mai 16 chi ti€t gd trén mam cap duge thue hién theo hai phuong phép:

1. Phuong phdp tién dao huong truc (hinh 3.2 a).

Phuong phdp niay duge diing dé gia cong 16 thong su6t va 16 khong
thong sudt ¢ chiéu dai 16n. Da mai ngodi chuyén dong quay con thuc hién
chuyén dong tinh tién di lai S, (an dao doc) va an dao hudng kinh S, sau méi
hanh trinh kép (ciia d4). G 1an dn dao hudng kinh cu6i ciing ¢6 thé thuc hién
“chay 1a”vai [an ma khong ¢6 ti€n dao hudng kinh.

2. Phuong phdp tién dao huiong kinh (3.2 b).

Poi vé6i cde chi tict co chiéu dai ngan ¢6 thé diing phuong phip tién
dao huéng kinh. Trong trudng hop ndy dd mai chi thire hién ti€n dao ngang
(tién dao hudng kinh). Phuong phap ndy dirge dung dé gia coéng cac 16 thong
suot va 16 khong thong sudt & cic chi tiét ¢6 do cling vitng cao .

Thoi gian co ban (phat) khi mai tron trong ti€n dao doc duge xédc
dinh theo cong thic:

T,= % K (3.1

q.8

O day:
a- lrong dur gia cong mét phia (mm);
g- 56 hanh trinh kép ctia ban may (rong mét phit;

S,- luong chay dao ngang trong mot hanh trinh kép (mm);
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K- he¢ 6 tinh dén do chinh xdc cua nguyén cong mai (hé s6 chay 1a)
duge chon theo s6 tay gia cong cu.

7 I

NN\

\S‘a,-o—b-

AN

Hinh 3.2. Cdc so do mai
a) nén duo doc; by tien dao ngang (hieong kinh); ¢) tién dao doc va chi tiét ¢6 dinh:
d) tien dao ngang va chi Hét co' dinhi: ¢) mdi vo 1dam. 1-chi tiét gia cong: 2- banh
dan; 3- con lin di phia dudi: 4- con lan ép phia trén.

S6 hanh trinh kép ¢ clia ban may trong mét phdt duge xidc dinh theo
cong thdc sau:

Vo

21
0 day:
V- t6¢ do tinh tén cua ban mdy (m/phit);
L- chiéu dai hanh trinh cua bin may (mm).
Toe do tinh tign V, cba ban mdy duge xdc dinh theo cong thuc:
v, = Sl (3.3)
1000
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e} day:

S,-luong chay dao doc cta ban may trong mot vong quay cua chi tiét
(mm/vong);

n.- 50 vong quay cua chi tiél gia cong trong maot phiit.

Mai 16 & cic chi tiét [6n va cédc chi tiét dang hop duge thue hién khi
gd chi tiét ¢o dinh trén cac may mai dimg hoac mai ngang véi chuyén dong
hanh tinh clia dd mai (dd mai thuc hién chuyén dong hanh tinh n, trong 16
gia cong). Phuong phdp gia cong nady c¢é thé thuc hién bang tien dao doc
(hinh 3.2 ¢) va tién dao ngang (hinh 3.2 d).

Theo phuwong phép tién dao doc dd mai thuc hién bon chuyén dong:
guay xung quanh truc, chuyén dong tinh tién, chuyén dong hudng kinh vi
chuyén dong quay hanh tinh, Téc do quay cta dd mai 35 m/giay, con t6c do
chuyén dong quay hanh tinh 40+ 60 m/phit, Luong an dao ngang dugc thuc
hién sau méi hanh trinh kép 1a 0.008+0,05 mm/hanh trinh kép cila ban
may.

Theo phuong phip ti€n dao ngang thi da mai thuc hi¢n ba chuyén
dong: chuyén dong quay, chuyén déng an dao hudng kinh va chuyén dong
quay hanh tinh. Cic thong s6 clia ché do cat clng tuong tu nhu phuong phdp
tién dao doc.

Gia cong 16 ciing ¢6 thé dugc thuc hién bing mai v6 tam. Khi mii vo
tam, chi 1€t gia cong 1 khong can kep chat, né duge dat gilta cic con fan 3. 4
va banh dan 2. Con lan 3 ¢6 tac dung da chi tiét & phia dudi. con lan 4 ¢6 tic
dung ép cho chi tiét gia cong 1 ludn ludn tiep xGce vdi con lan 3 va binh dan
2. Banh din 2 duoc dung dé truyén chuyén dong quay cho chi 1iét gia cong
L. Chi tiét 1 trude khi gia cong duge mai so bd mat ngoai. Trong qua trinh
gia cong chi i€l | ¢6 cung toc do vong véi binh din 2. Phuong phdp mai vo
tam nay dugc diing chu y&u dé mai vong bi.

3.4. Mai mat phang

Mai mat phang 13 phuong phdp gia cong tinh bé mit chi tiét c6 nang
suat cao. Mai phang duoc thuc hién bing dd mai tron va dd mai mat diu.
Hién nay c6 mot s6 phuong phap mai mat phing sau day:

1. Mai biang da mai tron v6i phuong phdp tién dao doc (hinh 3 3a).

Phuirong phap nay duge diing dé gia cong cdc chi tiét ¢é chiéu dai 16n
va bé rong nho, vi du nhu then, chém, v.v.
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2. Mai bdng dd mai 1ron voi phuong phdp tién dao doc va tién dao
ngang (hinh 3.3b).

Phuong phdp nay dugc diing dé gia cong mat phang cé bé rong 16n,
vi du nhu ban mdy, cdc 1Am phang va cdc bé mat cia chi tiét dang hop.

3. Mai bdang dd mai tron nhidu chi tiét cang lic trén mdy mai doc
hodc mdy mai ¢6 ban quay (hinh 3.3¢).

Hinh 3.3¢ 12 s0 d6 mai phang bing da mai tron trén may mii cé ban
quay. Trong trudng hop ndy ban mdy thuc hién chay dao vong dé gia cong
hét 1at ca cac chi (iét. Phuong phip nay duoc ding trong san xuat hang loat
vd hang khoi dé mai mat diu ciia chi tiét va cdc chi tiét nhd ¢6 hinh dang
khéi chif nhat.

4. Mai bang da mai mdr dau (hinh 3.3d. e, ¢).

Hinh 3.3d 12 mai mat phang bing dd mai mat ddu trén may mai c6
ban quay. Hinh 3.3e [2 mai mat phing bing d4 mai mat ddu vé6i phuong phap
ién dao doc, con hinh 3.3g |2 mai mat phang bing dd4 mai mat diu véi
phuong phdp (i€n dao doc va tién dao ngang.

Thoi gtan ¢o ban T, (phit) khi mai bing dd mai mat dau trén may c6
ban quay (hinh 3.3d) dugc xdc dinh theo cong thic:

a.kK
Ty= —— 3.4)
! S,.n_.m (

o) day:
a- lrong du gia cong (mm)

S;- lwgng dn dao dimg (theo phuong vudng géc vdi ban mdy) sau mot
vOng quay cua ban may hoac chiéu sau cit (mm);

n_- 58 vong quay cua ban mdy trong mot phiit;
m-s6 chi tiét duoc gia cong dong thai trén ban may;

K- hé s chay 14 (khong tang chiéu siu cat) duge chon theo s tay
gia cong co.
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Hinh 3.3. Cdc so do mai mdt phang
a) dia mai tron, tién dao doc: b) dd mai tron, tién dao doc va ngung: ¢) dd
mai tron, chay dao vong,; d) da mai mdr dau, chay dao vong; e} dd mai mat
dau, 1ién dao doc; g) dd nidi mdt dau, tién dao doc va ngang.
Thaoi gian gia cong co ban T, (phiit) khi mai bang dd mai mat dau an
dao doc (hinh 3.3e) dugc xdc dinh theo cong thic:
LaK
Ty= ——— (3.5)
V,.1000.S  .m
O day:
V,- t6c¢ dd dich chuyén cda ban mdy (m/phdt);
Sy~ lwong an dao ding (theo phuong vudng géc vai ban mdy) sau mot
hanh trinh kép cua ban mdy hoac [a chiéu sau cit (mm);
1. - chiéu dai hanh trinh cua ban may (mm);

A, m, K - cdc thong s6 tuong tu nhu trong cong thire (3.4).
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Can nhd ring. cdc phuong phap mai mat phing bing did mai mat dau
¢6 nang suat cao hon cdc phuong phip mai bang dé mai tron. Diéu nay duge
giai thijch rang trong qud trinh mai bang dd mai mat dau. bé mat ticp xic
giia dd mai vi chi ti€t gia cong I6n. do dé khi cit ¢6 s6 luong 1én hat mai
cung tham dé béc tach kim loai & bé mat gia cong. Nhu vay, qua trinh sira dd
rat don gidn, boi vi chi cin sta lai phdn bé mat hi mon (Liép xiic véi bé mit
gia cong) ma khong cdn sua lai toan bo bé mit cua di mai.

Tuy nhién, mai biang di mai tron cho phép nang cao do chinh xic,
giam nhiét do trong vung cit, do dé giam duge bién dang nhict ciia chi tiét,
Diéu nay rat quan trong d6i véi truong hgp khi cidn khit do cong vénh va vét
chdy trén bé mat gia cong.

Khi mai phang trén mdy mai c6 ban mdy dich chuyCn tinh tién,
chuyén dong cha ban may bi han ch& do quén tinh cua co ciu dio chiéu.
Ngoai ra, khi mai cAn ¢6 thoi gian phu dé dao chiéu chuyén dong, dich
chuyén an dao vi thodt dao cia ban mdy. Nhitng veu t6 nay fam cho mai mat
phang trén cic mdy mai nhu vay ¢é nang sudt thip hon so véi céc mdy mai
¢6 ban quay.

3.5 Mai mat dinh hinh

Khi gia cong mit dinh hinh thi mai thuong dugce st dung nhu phuong
phdp gia cong tinh. Gia cong mat dinh hinh thudng duge thuc hién bang dd
mai dinh hinh hodac dd mai thudong véi chuyén dong chay dao cua di hoac
clia chi tiét gia cong theo dudng chép hinh. Hinh 3.4 la mot vi du gia cong
mat dinh hinh.

Maiii ren (hinh 3.4a) dugc thuc hién bang dd mai don hoac dd mai kép
(moét profin hoac nhiéu profin), Mad ren 1a mot phuong phédp gia cong tinh
duoe dilng cho (a1 ca cdc loai ren ¢6 yéu cau cao vé do chinh xdc via chat
luong mit ren.

Mai rang ¢6 thé dugce thuc hién bing phuong phdap chép hinh (dinh
hinh) va phuong phap bao hinh. Khi mai theo phuong phap chép hinh da mai
¢6 profin gidong nhu profin cla ranh rang va luong du gia cong dugc ciat nho
chay dao hudng kinh.

Mai rang theo phuong phidp bao hinh duge thuc hi¢n bang hai dd mai
dang dia hoic mot dd mai profin (hinh 3.4b) dong thoi ciing ¢é thé thuc hién
bang d4 mai truc vit. Mai bing phuong phdp bao hinh cho phép dat duge
nang suat va do chinh xdc cao.
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Mai mat dinh  hinh
bang dia mai chuyén ding
duge thuc hién bang chay
dao hudng kinh va chuyén
dong dao dong (hinh 3.4c¢).
Phuong phap mai nay duge
diing dé gia cong vong bi.

Pé gia cong man cau

¢6 thé diing da mai cé profin
Iom véi bdn kinh bang ban
kinh mat cau (hinh 3.4d).

Gia cong tinh mat dinh
hinh phip tap (cam) cé the
duge thuc hién bang di mai
thong thudng véi chuyén
dong phuc t1ap cua chi uét
theo dudng chép hinh (hinh
3.4¢). Phuong phip gia cong
nay c6 nang suat va do chinh
X4C cao.

Mit ¢on cang c6 thé

Hinh 3.4. Cac so do mai dinh hinh

dugc gia cong bang mai vo a) mai ren: by mai rang; ¢) mai vong bi;
tam (hinh 3.4g). Khi gia d) mai mdt cau; e) mai cam,
cong mat coén, banh dian 2 e)mai con; 1-dd mai; 2-da dan.

duge gd nghiéng mot gée 0,5+ 1° dé tao ap luc ép chi tiél gia cong xudng
chot ty (thanh dd & phia dudi). Can luu y rang dd mai 1 ¢6 dudng kinh khic
nhau theo bé rong, do dé khi gia cong ndé bj mon khong déu. Phan di mii ¢6
duong kinh nho s¢é lam viéc vai tai trong 16n, do dé né bi mon nhicu hon so
vai phan ¢ duong kinh 16n.

3.6. Sua da mai

Trong qud trinh gia cong, dd mai bi mon va danh mat tinh cat got, do

dd nang suat v do chinh xdc gia cong giam. Vi vay, trong qud trinh mai can
thudng xuyén stra da d€ phuc héi tinh chat cat got va tao cho dd ¢6 hinh dang
hinh hoc va profin ban dau. Trong mat s& trudng hgp, stra dd 6 muc dich dé
thay doi profin t& vi clia da mii, nhd d6 ma dac tinh gia cong ciing thay doi.
Vi du, chon ché& do sita dd hgp 1y ¢4 thé 1am thay doi hinh ddng cia hat mai,
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nh& d6 ma tinh cit got cling thay ddi. Gia cong chi tiét bing loai dd nhu vay
6 the gidm do nhdm bé mat so vdi cic loai d4 mii ¢6 quy trinh sita d4 binh
thuong.

Nhiéu nghién ctru thuc nghiém da xac dinh ring profin cla bé mit dd
mai phu thudc vao phuong phap va ché do sira dd. Trong truong hop nay tinh
chat cia d4 mai thay dai rit nhiéu.

Mai mat dinh hinh bang cdc loai dd mai dugc st dung rong rai trong
ché tao mdy. Trong nhiéu trudng hop da mai dinh hinh dugc a0 ra tir d4 mai
phang don gian, do dé thoi gian dé béc tich hat mai rat I6n so véi thai gian
stra dd. V1 vy, nguyén cong stra dd khong chi duge dung trong qua trinh mai
ma ngay ca trudc khi mai.

Tuy thudc vao yeéu cau doéi véi chat lugng gia cong va diéu kién san
xudt, trong thuc (& ngud ta s& dung cic phuong phap sua dd khic nhau.

Dé sira dd mai thudng nguoi ta dung ba phuong phap:

- Ti¢en biang bat chi kim cuong.

- Lan theo bién dang bang di mai ¢6 dé citng cao hon.

- Mai bang dd mai ¢6 do cimg cao hon.

Dé sira da mai kim cuong ciing c6 ba phuong phap:

- Dung thoi dd kim cuong.

- Dung con lan kim cuong.

- Dirng bt chi kim cuong.

Gan day dé sira d4 mai kim cuong ngudi ta con dung cac phuong
phdp dn mon dién va ian mon dién hod nhG qud trinh tdc dong nhi¢t va tic
dong hoa hoc téi bé mat kim cuong clia dd mai.

3.7. Anh huong cua ché do cat dén nang suat va chat lugng
cua bé mat gia cong

Cic thong s6 quan trong dé hinh thanh bé mat gia cong sau khi mai
1a topography (profin t€ vi) va hinh ding hinh hoc. Mgt trong nhirng thong
6 quan trong cua topography 1a do nhim bé mat.

3.7.1. Qua trinh hinh thanh do nhim bé mat

Khi mai, dd nhdm dugc hinh thanh do két qua chép hinh cla qu¥y dao

chuyén dong cua hat mai ¢6 hinh dang hinh hoc xdc dinh.

Hinh 3.5 12 so d6 hinh thanh phoi khi mai.
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b)

Hinh 3.5. So do hinh thanh phoi khi mai
a) hat mai cdt bé mdt gia cong: b) chi tiét doc cia bé mat gia cong:
1- dd mai; 2- chi tiét ¢la cong; 3- hat mal.

Tir so d6 trén hinh 3.5a ta thady qua trinh cat kim loai bang hat mai 3
duoc bat diu tir di€m S va tiép tuc cho dén khi hat mai ra khoi bé mat gia
cong. Nhung trong qud trinh gia cong chi ti€t quay cho nén hat mai 3 di ra
khoi bé mit gia cong khong phai & diém N ma & diém K. Trong trudng hop
nay chiéu day va chiéu dai caa phoi tang lén.

Hinh 3.5b mo ta hinh dang phoi dugc hdt biang hat mai & ti¢t dién
ngang cua chi tiét gia cong, Nhung do bé réong cua phoi nho hon kKhoing
cdch gitra hai hat mai canh nhau nim trén mét muc doc theo truc cta chi tiét,
cho nén hai hat mai canh nhau s& hét lugng kim loai A va B wrén chiéu dai H
{hinh 3.5b).

Luong kim loai giira cdc phan A va B trong truong hop nay khong
dugce hét. Dé hat toan bo phan Kim loai trén chiéu dai H cin phai ¢6 di so
luvong hat mai cling tham gia cat.

Thuc t€ cho thiy cac hat mai nam trén nhiéu tiét dién khic nhau
vuong gdc vai truc chia dd mai va trén nhiéu muac khdc nhau theo chiéu cao.
Céc tinh todn ly thuyét da chimg minh rang: xic sut dé cho hai hat mai
canh nhau roi diing vao cung mot tiét dién s€ bang khong. That vdy, qua
trinh cat bang hai hat mai canh nhau s& xay ra & cdc mat phang khic nhau
nam vudng géc vdi truc ctia chi tiét gia cong. Can luu y ring khi dd mai quay
tat ca cac hat mai déu tham gia vao qud trinh cat, do dé kim loai duoc hét di
trén toan bo chiéu dai H.

Mo ta 5o do hinh thanh d6 nhim bé mat chi cd tinh chat ly thuyeét.
Trong thuc t€ qui trinh (iép xdc cla hat mai v6i bé mat gia cohg phuc tap
hon nhiéu. Khi gia cong cdc hat mai khong cit bé mat tron ma cit bé mit da
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¢d do nhdm & nguyén cong trude dé lai. Ngoai ra, x4c suat dé cho mot vai
hat mai nim trén cing mot khoang cdch tinh tir tdm ctia d4 mai 1a rat nho. Vi
vay. khi gia cong chi ¢6 nhilng hat mai nho ra xa nhat trén bé mat dd mai
tham gia vao qui trinh cat kim loai. Cic hat mai c6 dinh thap hon chi gay ra
bi¢n dang déo va bién dang dan hoi cua chi tiét gia cong.

Nhu vay, quéa trinh tao phoi khi mai dugc xem nhu qud trinh an sau
cua hat mai vao qua trinh gia cong. cOn ban than cic hat mai dugc phan bo
lon xon trong toan bo thé tich cha dd mai (hinh 3.6).

Trong truong hop
nay qud trinh mai dugc
xem nhu qud trinh khong
gian chu khong phai mat
phing. Trong wviing tiép
xtic trén chi¢u dai L bé
mat gia cong khong chi co
sdt vai mot day hat mai ma
vdi nhiéu day khac nhau.
Vi du. khi mai chi ti¢t ¢é
dudng kinh D = 50 mm
VAl 16c 4o cla chi tiet
V. = 18 m/phit bang d4
mai  cd dudong  kinh
D, = 300 mm véi toc do

Hinh 3.6. So do hinh thanh bé mdt mai
1-do nhdam bé mdr truée khi mai; 2-ddy hat mai
ddau tién: 3- dd mai; 4-day hat mai thit hai; S-
cta da V, = 30 m/giay va bé mdt gia cang sau khi ra khoi viimg tép xiic
chié¢u sau cit t = 0,025 mm vor dd mai.

trén chiéu dai doan tép

xtc 1,1 mm chi tiét gia cong quay mot géc 2° 24° tuong Gng vdi goc 1iép xic
véi dd mai la 0,003516 giay. Trong thoi gian nay cac dd mai di qua quang
duong 105,2 mm. Diéu ndy c6 nghia 1a khi do hat cia dd mai 1a 25 va
khoang cach trung binh gilra cidc dd mai 1a 0,255 mm s¢ ¢ 414 day hat mai
di qua ving tiép xic (gitra dd mat va chi tiét gia cong), do dé giam dang ké
d6 nhdm bé mat ma day hat mai thir nhit vira tao ra (xem hinh 3.6a). That
vay, t6c do cha dd mai cang cao (khi td¢c do cia chi tiét gia cong khong thay
doi) thi 46 nham bé mat cing giam nhanh va qué trinh mai cang nhanh giéng
vdi diéu kién cit lién tuc bang dung cu cat c¢é ludi. Néu gia sir chuyén tit ca
cdc diy hat mai vé mot mit phang thi bién dang cat duoc hinh thanh (hinh
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3.6b) sé ¢6 d6 nham duoc sao chép lai 11 vang ti€p xic tr dd mai sang bé
mait gia cong.

D6 nham bé mat phu thuoc rit nhiéu vao ché do cit (hinh 3.7). Hinh
3.7a cho thiy véi ciing mot toc do cla da mai, do hat cia dd gidm sé lam
giam do nhdm bé mit.

Toc do cua chi (¢t gia cong tang cd anh hudng xau dén dd nhdm bé
mat, tifc 1A 1am cho d6 nham bé mat tang (hinh 3.7b).

S hanh trinh kép cua ban mdy tiang s& lam cho chiéu day cua phoi va
A% nhim bé mat gia cong tang (hinh 3.7¢).

Luong chay dao ngang (chay dao hudng kinh) tang ciing lam cho do
nhdm bé mat gia cong ting (hinh 3.7d).

a) b)
Pl , Rel
p
a5 g4 ‘/
[
0-4 —— lJ /"
'/
02 92 _
"t 20 25 Jo v, (m/phit) 70 60 S0 100 110V, (m/phut)
c/ d)
R, (um) A, um)
7
g5
’ 6
)
04 5
4
4 ;
g2 2
%4 18 24ﬂ<hf/VphM) 0 g% g8 12 Zﬁ%éﬁm/pht]!)

Hinh 3.7. dnh hudng cua ché do cdt dén do nhdm bé mdt mai
a) R, phu thuéc vao 1éc do cia da mdi (1 va 2 twong ting voi do hat la 10 va 8);
b) R, phu thudc vao téc do cia chi tiét gia cong; ¢) R, phu thudce vao sé hanh trinh
kép (hik); d) R, phu thuoe vao luong chay dao ngang.

Vi vay “chay 13" chi tiét (khong tang lugng chay dao) cho phép giam
do nham bé mat gia cong. Trong qua trinh chay 1a mic 46 béc tich kim loai
giam din va hé thong cong nghé (mdy - dao - do ga - chi tiét gia cong) ddn
dan tr& vé trang thai ban dau, do d6 lam cho d6 nham bé mat gia cong giam.
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Nhiét do cit ciing cé anh huong ding ké dén do nhdm bé mai khi
mai. Khi giam fugng chay dao doc, c6 nghia la giam s6 hanh trinh kép vong
mot phat (hinh 3.7¢). dd nhdm bé mat giam. Diéu nay duoc giai thich nhu
sau: vi nhiét do cat ¢ 19p bé mat tang lam cho bé mit dugce 1a phing manh
hon do do dé nham giam.

Do nguyén cong mai ¢d nhiét do cat rat cao cho nén dung dich tron
nguodl ¢6 mot v nghia rat 1dn d6i véi do nham bé mat gia cong. Khi giam
muéc d0 cap dung dich tron nguoi, trong viing cit nhiét do cat tang 1én lam
cho bé mat dé bi 1A phing hon, do dé do6 nhdm bé mat giam. Nguoc lai, khi
mite do cap dung dich tron ngudi tang thi tic dong nhiét coa da mai giam. do
dé quéd trinh 1a phang bé mit xay ra ¢ mitc d6 thip hon, cho lén do nhiam
tang.

3.7.2. Anh hudng ciia ché do cdt dén tinh chat co 1y cua I6p bé mat

Tinh chal co 1y cua 16p bé mat khi mai duoc hinh thanh do tic dong
cua hat mai v nhiét do & dién tich tiép xdc gita d4 mai va bé mat gia cong.
Tac dong nay gay ra bién dang déo va bién cing bé mit, lam cho do cing 1&
vi tang 1én. Khi ch€ do cat tang, nhiét do cat sé tang, do d6 mic do bién
cttng tang, 1am cho do cimg té€ vi tang.

O 16p bé mat cla chi tiél con xuat hién img suit du do bién dang déo
khi mai gay ra. Chiéu sau xuat hién dng xudt du va dau cia chdng phu thudc
viaio mic do bién ciing cua I8p bé mat, nhiét do cit, diéu kién tron ngudi va
cdc yéu 16 khac, Hién tuong nung néng cuc bo va lam nguéi c6 thé lam thay
d6i ¢au trdc pha cua I6p kim loai. do d6 xuat hién cdc loai ing xudat khdc
nhau. Vi du, khi mai thép nhiét luyén & 16p bé mat thudng xuat hién dng
xuat du kéo dat gid tri 0,8 + I Gpa (Gama Pascal) vdi chiéu sau cé ing suat
du 20+40 um . Sy xudt hién tng suat du kéo cho thay yéu to nhiét 1a nguyén
nhan chu yé€u trong sy hinh thanh coa dng suat du.

3.8. Chon dac tinh da mai va ché d¢ cat

Thong s6 chinh ciia ché do cat khi mai 1a téc do cla chuyén dong
chinh, nghia la téc d6 cua dad mai V

v, = 2Dy (3.6)
60.1000

O day:
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D, - duong kinh ctia dd4 mai (mm);
n, - $O vong quay cua di mai (vong/phat).
Thong s& tha hai d6i véi 14t ca cac phuong phdp mai la do dich
chuyén cha dd mai, cé nghia la lugng chay dao.
Khi mai tron t6c do cua chi tiét dugce xde dinh theo cong thuc sau:
n.D. n,.

v, = 22 3.7
‘ 1000 3-7)

o) day:

D¢ - dudng kinh cua chi tidt gia cong (mm);

n.- $8 vong quay cua chi tiél gia cong (vong/phit).

Dich chuyén tuong ddi cha dd mai va chi tiét doc theo truc clia chiing
duoc goi 1a lugng chay dao doc (S,), con vudng géc véi truc cua chi tiét goi
la fuong chay dao ngang (S,).

Lugng chay dao doc duge biéu thi bing mm/vdng quay cla chi tiét
vii thudng duge xédc dinh bang % cua hé thong d4 mai H. Khi mai vo tam
lugng chay dao doc duge biéu thi bing mm hoac m trong mot phiit. Don vi
do cha lugng chay dao ngang la mm trong mdt vong quay cua chi tiet (khi
mai an dao ngang) hoac mm trong trong mot hanh trinh hoac hanh trinh kép
cta ban may (khi mai tron trong, mai tron trong vdi chay dao doc, khi mai
vO tam vad mai phiang). Sau mbi hanh trinh cia ban mdy dd mai an sau vao
mol luong t, goi 12 chiéu sau cit va t = S,. Trudc khi két thic gia cong ban
mdy chay la mot s6 lan ma dd mai khong tién dao hon nita.

Hiéu qua cta mai phu thuoc rat nhiéu vao cich chon dac tinh ciia d4
mai. Qua trinh cét ctia nguyén cong mai rit phiic tap, do do6 trong cic s6 tay
chi gidi thiéu cic phuong phap chung (lwong d6i chinh xdc) dé chon dd mai.

P4a mai corun dién thuong duge sir dung dé gia cong thép cacbon,
thép hgp kim, dong do, hop kim niken v hop kim nhom. Dé gia cong vat
liéu cimg va gion, vi du nhu gang, hop kim citng va ca vat liéu mém nhu
dong thau, nhom nguai ta siy dung dd mai cacbit silic.

Chon do hat cta di mai phu thudce vao phuong phap gia cong va yéu
ciu ctia chat [uong bé mit, DE mai (inh thudng chon do hat 25-16, con khi
mai sac dung cu can chon do hat 12-6. Khi mai ren va mai kinh guong nén
chon d0 hat 6-4.
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Chon do cing cua d4 mai phu thudc vio do cimg cua vat licu gia
cong. Nhu di biét, khi mai vat liéu cing hat mai mon nhanh va c¢an phai tich
nhing hat mai da mon ra khoi bé mat gia cong cing nhanh cang t61. Qud
trinh tdch cdc hat mai da mon duoc thue hién dé dang ¢ dd mai ¢6 do cimg
thap. Vi vay, khi gia cong vt licu cdng nén sit dung dd mai mém va nguoc
lat, khi gia cong vat lieu mém nén sir dung da mai ¢6 do cing cao hon. Tuy
nhién, ¢6 nguyén tac ngoai lé 1a khi gia cong nhom, déng, thép chiu lira vi
thép khong gi nén st dung dd mai mém (¢6 do cimg thap).

D& clng cua dd mai con phu thudce vao dién tich tiép xdc cua da vai
chi tiét gia cong. tdc do cit, phuong phip wdi dung dich tran ngudi va cac
véu to khdc. Nhung nhin chung, chon da mai ¢6 thé duge thuc hién trén co
s& kinh nghiém thue 1€ va chi phu thude vao phirong phap mai va vat fiéu gia
cong. Bang 3. | gidi thiéu cach chon dac tinh cUa dd mai va 8¢ do cat (toc
dd cua dd mai) V, khi mai tinh,

Ché do cit khi mai tinh ¢é thé duge xdc dinh bing phuong phdp tinh
todn. Trong truong hop nay can xay dung mo hinh todn hoc, chon cic gidi
han bién va thuc hién cic phép tinh cin thiét dé rat ra ché do cit 161 vu. Tuy
nhién, xdc dinh ché do cat (3i ru bang phuong phip tinh todn rat phdc tap,
do do né chi dugc thuc hién trong san xuat hang khéi. Bat ky ché do cat nao
khac vai ch€ do cat (01 vu déu giam hiéu qua coa nguyén cong mai.

Trong san xuat don chiéc va san xudt hang loat ché do cit duge chon
dua trén cd s& cia 56 licu thuc t€. Bang 3. 2 14 ché do cit khi mai tinh chi tiét
bang thép két cau va thép dung cu.

Nguyén cong mai chi dat ning suat cao khi cat véi lugng du hop Iy.
Lugng du khi mai phu thudc vao dac tinh cda nguyén cong, phuong phdp
mai vi kich thudc cia bé mat gia cong. Bang 3.3 12 fugng du mai tinh mat
tru ngoal vi mat tru trong.

Khi cén sira sai s6 hinh ddng hinh hoc va giam d6 nhdm bé mat ngudi
ta sir dung phuong phdp si¢u tinh. D& mai siéu tinh cin sua siéu tinh dd mai
va sir dung ch& do mai siéu tinh (bang 3. 4).

Mai siéu tinh duge ding d¢ gia cong mat tru, mat phang vi mat dinh
hinh, D¢ chinh xdc ciha phuong phap dat cap 2 +3, dd nhdm R, = 0,32 = 0,04
1m .

Pé mai chi tiét va dung cu biang thép gié ngudi ta sir dung dd maj
nitrit bo.
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Bang 3.2. Ché'do car khi mai tindi chi tiél bang thép két cdu va thép dung cu

ch@ nhat

L Ché do cat ]
Phuong phap mai| Toc do Chay dao Chay dao
chi tiét V. T (mm) doc S, ngang Sq

B _ (m/phit) (mm/phit) | (mm/vong)
Mai tron ngoai: |
- Chay dao doc tS-55 0,005-0,015 (0,2-0,.HH -
- Chay dao ngang | 20-40 - 0.001--0.005
Mai tron trong: T
- Trén may thong | 20 -40 | 0.,0025-0,01 | (0.25-0.H)H
thuong
1~ Trén mdy ban ty | 50 - 150 0,00£5-0,0025| (0.25-0,4)H -
dong
= —
Mai vo tam: :
- Tién dao doc 40 - 120 : 0,0025-0,010 | 1200-200 -
- Tién dao ngang ; 10-30 - - 0.001-0,05
Mai phang:
- Tren mdy ¢é ban| 40-60 | 0,005-0.010 | (0.2-0,25)H
ron
- Tréen miy cd ban| [5-20 | 0,005-0,015 | (0,2-0.3)H -
'hinh chi nhat
Mai mat dau trén
mdy co ban hinh 2-3 0.005-0,01 -

Ghi chd: H - bé rong cia da mai

Bang 3.3. Luong dw (mm) khi mai

Pudmg ]
kinh Mai tron ngoit Mai Mai tron trong ‘
gia | vo

cong {im

truc Chiéu dai truc Chiéu dai 16

hoac | \ ‘ i ;

16(mm) | 100 250 1500 1800 :1200 50 ]100 [200 300 |S00
30 0,02]0.03] 0,04/ 0.05]0,06 [0,35-0,45 0,03 0,06 0,06] - -
S0 0,02, 0,03} 0,04] 0,05}0.06 [0.35-0,45| 0,09 0,60 0,06| 0.08 -
80 0,0310,04| 0,05} 0,0610,07 |0,45-0,55| 0,04 0.06| 0.06] 0,80 -
120 0,03({ 0,04 0,05/0,06|0,07 |0,50-0,60| 0,08 0.08| 0.10{ 0,10} 0.12
180 0,041 0,05( 0,06/ 0,07(0,08 |0,55-0.65) 0,17 0,10{ 0,10] 0,10( 0.12
260 0,04 0,05( 0,06| 0,07|0,08 |0,70-0,80( 0.12 0,12 0,12 0,12] 0,14

i 360 - 1 0,07]0.08 0,10 - 0,12/ 0,14/ 0,14 0,14| 0,16

1 500 - | - - 10,08]0.10 - 0,1410,1410.14 10.16]0.18 |
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Bang 3.4. Ché'do mial siéu tinh

Phuong phip mai

Cic thong so Maitron | Mai tron ngoai Mai tron
ngoai an dao doc trong
, _ _andao ngang | L
Toc do cua dda mai 35 35 20 30
(m/gidy) L
Toe do cia chi tiét 25- 50 20-45 25 - 60

Toc do chay dao doc
(theo ty & cha bé
rong H da mai trong - (0.1-0.2)H 0.1-0.3)H H
mot vong quay cua
chi ti¢t gia cong)

- Lugng chay dao 10.1-0.3 mm/phit | 0,005-0,01mm/hanh | 0.0fmm/hanh
ngang _ trinh kép trinh kép
Chay la (khong tang 5-10 giay 2-5 hanh trinh 4-7 hanh 1rinh
luong chay dao) kep ] kép

Ghi chu: H - bé rong clia dd mai

Bang 3. 5 12 ch& d6 mai tinh bing d4a mai nitrit bo.

Mii tinh thép nhiét luyén va hgp kim cimg c¢é thé duge thuc hién
bing dd mai kim cuong. Bang 3.6 gidi thiéu ch& do mai chi tiét hop kim
cling bang da mai kim cuong.

Bang 3.5. Ché do cadt khi mai tinh bing dd mai nitrit bo

. . - I NN - .- 3 N
Cic thong so Mai tron ngoai Mai phang bang

da mai mat dau

Tée do cua di mai (m/gidy) 30-40 20 25
Tée dd cua chi tigt (m/phut) N [5-25 -
Chay dao doc (m/phat) 05-1.0 3-3

i Chay dao ng;ng - N 03-1,0

(mm/hanh trinh kép)

Lugng chay dao theo chiéu 0.002 - 1,010 0.005 - 0.010

sau cit (mm/hanh trinh kép)
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Bang 3.6. Ché'do car khi mai chi tiét hop kim ciimg bang da mai kim ciiong

Cdc thong so | Mai trbﬁgo&i Mai tron (ron;g_'r Mai phang |
E—ci__o_cua di mai(m/giay) | 2035 20 - 35 20 -35
Toc do cua chi tiét (m/phuit) 10 - 40 30-60 | - !
_c—‘my duo doe (m/phiit) 03-06 | 05-10 | 3-12 |
Chay dao d¢ thay doi chiéu | 00025 -0.07 | 0,0025-0,2 | 0,0025-0,2 |
sau cat(mm/hanh trinh kép) B

_C—h-z}y dao ngang | - S 03-10 |
L(mm/h;‘mh trinh kép)

3. 9. Mot s6 vi du 1ing dung nguyén cong mai tinh

Khi mai tinh trong diéu kién binh thuong, do chinh xéc kich thude ¢
thé dat cip 2+3, vd do nhim R, = 1,25+0,16 zm . Khi gia cong trén cdc
may mai ¢6 do chinh xdc cao v&i ché do cit tinh cé thé dat d6 nham
R, =0.16+0,02 um.

Vi du. khi mai tinh truc chinh cia mdy, sai $6 hinh ddang hinh hoc
nam trong khoang 0,5+ 1,5 pm vd do nhdm R, = 0,025+0,1 um. Do chinh
xdc va do nham bé mat ndy dat duoe khi gia cong vai ché do cat: 16c do cia
dd mai 15 m/giay; t8c¢ do cua chi tiét gia cong V.= 11+ 15 m/phit, chay dao
doc cta ban mdy (mm/vong quay cia chi ti€t) S, = (1/8+1/12) H (H-bé rong
cha dd mai), chay dao theo chiéu sau cat 0,001 +0,004 mm/hanh trinh kép,
chay la 2 +4 hanh trinh kép.

Khi mai bang dan hudng ciia mdy cong cu ¢6 do chinh xdc cao bang
d4 mai hinh teu thi do phang cGa bé mat < 5 zm trén 1000 mm chiéu dai; do

nhdam bé mat gia cong dat R, = 0,2+0.32 um .

Khi mai bing mdy cong cu bang dd mii mat diu (truc dd nghiéng
mot goc < 90°), sai & hinh dang hinh hoc vd d6 nhdm bé mat cling dat céc
2id tri wong tu nhu khi mai bang da mai hinh try.

D¢ mai (8 ngudi ta thudng sir dung da mai nitrit bo vdi ¢hé do cit nhur
sau: t6¢ do cua da mai 25+ 30 m/gidy, toc do cua chi ti€t gia cong 20+25
m/phiit, chay dao doc 0,5+0,6 m/phiit, chay dao theo chiéu sau cit
0.003+0,004 mm/hanh trinh kép, chay la 6 +8 hanh trinh. Khi gia céng voi
ch& do cat nhu vay do nham R, =0,15+0,3 um .
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Hi¢n nay trong cong nghiép
vong bi ngudi ta dp dung nguyén ly
mai bang phuong phip “truc chéo
nhau” dé mai mart cau ctia vong bi.
Hinh 3.8 li so d6 mai vong dd bi
diia cau trén mdy mai mat cau. Khi
mai. chi ti¢t gia cong (vong da bi)
I thyc hién chuyén dong quay
xung quanh truc cua né, con d4
mai 2 thyc hién chuyén dong quay
va dich chuyén tinh tién S. Truc
cla dd mai dugc ga nghiéng mot
o6 a so voi mat phing vuong goc
v&i true cla chi tét gia cong.

Trong qua trinh gia cong di
mai chi nép xic vai bé mat gia

Hinh 3.8. So dé mai mat cau
vong dd bi
I.- chi tidt gia cong:2- da mai.
D, - dueng kinh cua chi 116t gia cong;
D~ duong kinh dd mdi.

cong thco mat cdu AB va phin cau nay tang lén theo (hdi gian (do do mon

cua da mai gay ra).

P& mai siéu tinh mat cau vong dd bi ciing ¢6 thé dung phuong phép

khac(hinh 3.9).

Theo phuong phap nay thi chi
tict gia comg (vong dd bi) | quay xung
quanh truc cta néd va thue hién chuyén
dong dao dong trong pham vi géc «
50 vai tam 0. Ba mai 2 chi thue hién
chuyén dong quay xung quanh truc
cua nd. Nguyén cong nay dugce thuc
hién trén may mai mat cau véi che do
cat sau: t6c do cua dd mai V, = 14
m/gidy, tdc do cua chi tiét gia cong V,
= 95 m/phit, s6 dao dong kép trong
mot phit N = 18, lvong du gia cong
bang 0,06 mm. Dung dich tron nguoi
la emunxi.

Cdc thong 6 nhu do nhiam bé
mat va do ovan giam dan theo thoi

Hinh 3.9. So do mai siéu tinh mat
cau vong do bi
1- Chi tiét gia cong. 2- da mai
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gian chay la (khong ting thém luong chay dao hay chiu sau cit), con do
cimg té vi lai tang lén theo thai gian chay 1a cia dd mai. Tuy nhién. d6 nham
b¢ mat va do 6van chi giam tir 0 dén 40 giay sau chay I3, con sau 40 giay céc
thong s6 nay hau nhu khong thay doi. Rieng do cing t€ vi ¢é thé tang trong
khodng thoi gian tir 0 dén 60 gidy chay fa (hinh 3, 10).

Toc d6 cha dd mai cing ¢6 anh hudng 16n dén cic thong 5o chat
luong trén day. Ca ba thong $&: do nham bé mit, do 6van va do cimg & vi
déu giam khi t&c do cua da mai tang (hinh 3. 11).

Hso (KG/mimi), B, (Mm)

840 -

5

800 |- 4{\ . /J’Z/ 1
-

760 |- \ /, 1,

[~
g
J o
i 48 @
2 ™ J ,
o —y
7 ) ——
7
g 20 40 60t (qay)

Hinh 3. 10. Quan hé phu thuijc giia dé nham bé mat (1),
do cirng té'vi (2), db évan va thoi gian chay lia { (gidy).

Theo sg d6 trén hinh 3. 11 ta thily do nhdm bé mat (dudng cong 1)
thay d6i khong nhiéu khi téc dé cua dd 'V, > 20 m/giay, con d6 6van hau
nhu khong thay doi khi téc do clia dd > 25 mm/gidy. Do nham bé mat hau
nhu khong tang sau V; > 20 m/giay duge gidi thich bang do min cia bién
dang cat da dat duge nhd do hat nho cua da mai khi mai tinh, do dé tang téc
do cat cha dd mai hau nhir khong lam thay dai dd min clia bién dang cit, c6
nghia (A khong 1am thay doi do nhdm bé mat. Con do o6van bé mat ciling
khong thay dai sau V, > 25 m/giay dugc gidi thich bing bien dang cit cla
A6 hat nho cia da mai hoan toan ¢é kha nang haét di 16p kim loat (hoan toan
sta dugce sai s6 hinh ddng hinh hoc) trong thoi gian tiép xdc gitta bé mat gia
cong va da mai.
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Do cung &

vi giam khi toc do

\1

N

5) Hsg (KG/mm)
V, coa dd mai B 3 |
tang. Hién tuong § i jﬂw
nay dugc giai thich < 3 =
nhu sau: khi toc do S 2 2 250
clia d{l V", t{?ng Ry (bom) ~Z __
trong vung cat sinh
ra nhiét do Ién, do 16 720
dé midc do bicn 12 7
cung  giam. lam 08
cho @6 cung & vi % 20 z5 30 Vig(m/gidy)
giam. Vi vay

khong nen tang (o¢c ~ Hinht 3. 11. Quan hé phu thuoc giita do nhdam bé madt (1),
16 Cl;‘ d4 i /qu'i do ciing 1€ vi (2), do ovan (3) va toc d¢ quay cua da mai 'V,

15 m/giay khi mai tinh.

Lugng chay dao ngang ciing ¢6 anh hudng dén cic thong s6 trén day.
Hinh 3. 12 la quan hé phu thudc gitta do nham bé mat (1), do cing 1€ vi (2).
do ovan (3) va lvang chay dao ngang khi mai siéu tinh.

/l" Hsp (KG/m)
g s e
‘g‘ —800
gy — -
=1 é/r
- 1760
Fa (Mm) ]

z /']

W 7 // Y

06 e il ]

06

¥ 8 72 S, (Mm 7 hanh trinh kép)

Hinh 3. 12. Quan hé phu thuoc giita dé nhdm bé mdt (1), do cirng té'vi (2), d¢
ovan (3) va luong chay dao khi mai siéu tinh

Khi lugng chay dao trong mot vong quay lac Iu (khi hoi) tang, dp lue
hudng kinh cua dd mai lén chi tiét gia cong tang. lam cho diéu kién cat xdu
di (do luc ma sat giita da mai va bé mat gia cong tang), do dé do nham bé

59



mat tang (dudong cong ). Do nhdm bé mat thip nhat R, = 0.16 m (cap 10)
dat dugc khi S, = 4 gm /hanh trinh dao dong kép. Tang tucng chay dao ngang
lam cho chiéu day cia phoi tang, do d6 mac do bién ciing tang, ¢6 nghia la
do clng (& vi ting,

Do ovan tang khong dang ké khi luong chay dao ngang tang. Toc do
cua chi tiét gia cong V, ciling ¢6 anh hudng dén do nhdam bé mit (1), do cing
(¢ vi (2) vii do ovan (3) (hinh 3.13).

Khi tang toc do cua

e R a - Hs (KG/mm)
chi tiét gia cong Ve chicu 3 7 !
day cua phoi tang, thai gian £ 6 P 800
> —1
1iép xdc gita dd mai va chi o 9
Sy 780

1i¢t gia cong giam. do do s 7 ]

[uong hat mat di qua ving Ky (MTE) / 770

‘e . - N ~ 4

tiép xuc giam, lam cho doé /
s

nhdam bé mat (1) tang,

Do cimg 1€ vi (2) 11
] . o . 80 35 V. (miphut)
tang khi toc do cua chi tiét

V. tang, bdi vi qua trinh o
‘ g e Hinh 3. 13. Quuan hé phu thuéc giita do nham

Bé mar (1), do cang té'vi (2), do dvun (3) va
nhanh hon. lam cho mitc do 10 do ciia chi 1iét gia cong.

[Am ngudi ving cat xay ra
bién cing tang (¢é nghia ta

do cang & vi ting).

Do ovan thay doi khong dang ké khi t8c do cta chi tict tang.
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Chuong 4
MAI KHON

4.1. Ban chat va dac-tinh cua mai khon.

Mai khon 1a mot trong nhitng nguyén cong dé gia cong tinh mat tru
trong sau mai, ti¢n trong. doa va chudt trong sian xuat hang loat va hiang
khot. Mai khon cho phép nang cao dé chinh xdc kich thurde, gidm sai s6 hinh
dang hinh hoc va do nham bé mit gia cong. Do chinh xic kich thude sau mai

khon dat cap 2-3, con do nham R =0,08+0.32um.

Mai khon duge thue hién bang cdc thoi dd khon duoe gd trén co cau
chuyén dung got 1a dau khon, So luong va kich thude cua cédc thoi did khon
phu thuge vao kich thude cla 16 gia cong va két cau cua dau khon. Trong
quéd trinh gia cong dau khon thuc hién chuyén dong quay va chuyén dong
tinh tién di lai doc theo 16 gia cong. Dé hét lugng du cdc thoi da khon phai

¢0 an dao hudng kinh.

Hinh 4.1 la mot loai dau khon dién hinh .

Chi tict chi
véu la than dau
khon 2. Than dau
khon 2 ¢6 boén
ranh d¢ tap cdc
thanh  gude 3,
trong cdc ranh
cua cac  thanh
gude 3 ¢d lap cdc
miéng dém 4 dé
gd cic thoi da
khon 5.  Céc
thanh  puoc 3
luon luon  duoc
kéo vao tam cua
diu khon nhd 1o
xo vong 7. Trong
16 cua dau khon
¢é6 lap don it

{
|

-

s \

b \ )

7 Van\:

i

=] N N

F N N

& ‘i \

Y.

- I

B \ \
a4 INETH

2

Hinh 4.1. Két cdu cua dau khon
I-true néi; 2-than dau khion; 3- thanh guoc, 4-
miéng dém.:S-thoi dd khon, 6-don rit ong con dan hoi; 7
-1 xo; 8- thanh ddan hiiong
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ong con dan héi 6. Khi don rat ong con dich chuyén xuong phia dudi. cde
thanh guoc 3 duge ndi rong ra khoi tam coa dau khon. fam cho duong kinh
ngoii cua dau khon tang léen.
Than dau khon 2 duge néi lac [u véi truc chinh cua mdy mai khon.
Thong qua true noi 1 don rdt ong con dan héi 6 dich chuyén doc true (nho co
ciu thuy lyc cta may ), fam cho cdc thanh guéce 3 cung cic thoi da khon S
dich chuy¢n theo phuong huéng kinh dé thuc hién qua trinh cit. Sau khi gia
cong don rdt 6ng ¢on dan hoi tro vé vi tri ban dau ¢ phia trén nha cic 10 xo
7. cdn cdc thanh gude 3 cling cic thoi dd khon 5 dich chuyén vao tam cua
dau khon.
Céc thanh dan hudng 8 ¢d tac dung
dan hudng dau khon trong (6 teude khi gia

cong. Cdc thanh dan hudng duge gd trén E
dutng kinh nhd hon duong kinh 16 khon
khoang 0.3+0,5mm.

Céac thot dd khon dugce kep chat trén
cdc thanh guoc bang cic midng dém. vit,
[& x0 14 hoace bang keo dan.
Mai khon duge dung dé gia cong cic
[6 thong suot, 16 khong thong sudt, trong
d6 k& ca 16 tron vi 16 gidn doan (16 cé
ranh then hoac then hoa). !

s X
.V

e
g

Hinh 4.2 1a két cau cua dau khon dé " %
gia cong 106 then hoa. K& ciu cha dau
khon nay cing twong ty nhu dau khon 1o
tron nhung cdc théi da khon duge gi

YRS
I

nghicng mot goc a. Goc nghiéng a duge <
chon sao cho dam bdo dn khép ¢o dinh Q
cua ranh then hodc then hoa vai {t nhat hai
thoi da khon cung lic.

Hinh 4.2. Két cdu ciia dau
Khi mai khon 16 khong thong sudt khon 16 gian dogn
thi trong 16 phai ¢6 ranh thodt dao (thodt
khoi dd khon). Trong trudng hop 16 khéng cho phép ¢6 rianh thi khi mai khon
diy rinh c6 thé bi hep lai. D khic phuc nhuge diém ndy, & mdy mai khon



¢6 tap co cau giam t6c¢ do dich chuyén doc truc cua (6 vi giir cho diu khon
quay khi dén ddy 1.

Trong két cau cua dau khon 16 khong thong sudt cic théi dia khon duoe
[ap nho ra khoi mat dau cia dau khon.

Khdc véi nguyén cong mai, trong quid tinh mai khon dién tich phan
ti€p xuc cha dung cu (dau khon) véi bé mat gia cong Idn hon nhicu lan. Do
dé trong qua trinh mai khon can ¢6 dinh vi toian phan hodc timg phan cia bé
mat dung cu va 16 gia cong. Dé dat duoge muc dich naly can phai dinh vi dung
cu trong 16 gia cong hai hodc bon bac tu do.

Cic phuong phédp cong ngh¢ tién tién cho phép mai khon nhiéu 10 dong
tam cung ldc tén chi tiét dang hop hoac mai khon nhiéu chi Gét nho cling
lGe.

Neéu cidce 16 dong truc trén chi tiét dang hop nam ciich nhau khong xa .
thi nén dung dau khon ¢é cdc thol da mii hoac thoi kim cuong dai. Trong
truong hop nay dé giam do khong dong tam va sai 56 hinh ddng hinh hoc cua
16, chiéu dai cba cac thoi di khon phai duge chon sao cho khi ching an vao
13 tiép theo phai ¢ chiéu dai bang mot hoic hai 16 trude do.

S

Néu cdc 16 dong tam trén chi tiét dang truc nam cich nhau xa thi cdn
phai dam bdo din hrdng that 16t cho diu khon. Ngoai ra, ¢ thé diang dau
khon ¢o nhiéu hang thoi da mai. _

TP

S Y

Pé mai khon 16 dai ( chi tict dang
ong) nguoi ta dung cac dau khon chuyén

Se

A

9,
9,

2.0,
0.0

()

K7

%

74

%,
&
5

0,
%,

Q)

dung. Cdc dau khon nay cé mot s6 hang
thoi da khon, do dé né duge goi la dau
khon nhiéu day. Thong thudng nguoi ta
ding cic dau khon cé 2, 3 hoic 4 day
(hang) dd khon. So thoi dd khon frong
mot hang phu thudce vao dudng kinh cia
16 khon vit ¢6 the 1 (r 4 dén 6.
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Géan day trong san xudt hang loat
16n va hang khdi ngudi ta dung phuong
phap mai khon mat tru ngoii. Phuong
phip ndy dugce goi [a mai khon bao mat

ngoai vi dung cu trong truong hop nay

goi lit dau khon chuyén dimng. Hinh 4.3. So dé tao thanh vét

gia cong khi mai khon.
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Trong qua trinh mai khon. chuyén dong quay va tinh tién khi hoi cua
dau khon lam cho méi thoi dd khon khi tiép xic véi bé mit gia cong (ao ra
vét cat dudi dang mat lué (hinh 4.3).

bPay 1a so do vét cat khi wién khai bé mat gia cong bang mot thoi dd
khon sau mot hanh trinh khir hoi ciua dau khon. Gde cat nhau 2a phu thuoc
vio ty 1é gitra toc do quay va t6c do tinh tién khit hoi cia dau khon, Gée 2a
fa mot trong nhimg thong s6 chi yéu cua qua trinh mai khon. Gia tri cua goc
2a ¢6 anh hudng 16n dén cuong do boc tich kim loai va hiéu qua sua sai 0
hinh ding hinh hoc cua 16 gia cong,

Khic véi nguyén cong mai, khi mai khon c6 so luong hat mai rat i6n
tham gia vio qua trinh cat. Diéu nay cho phép niang cao ning sudt cat mi ap
luc lén bé mat gia cong khong l6n. Téc do cit khi mai khon thap hon khi
mai. Trong qud trinh mai khon & ving cit dung dich tron nguoi duge tudi rit
manh, do 46 nhiét do cat giam, c6 nghia 1 ¢6 anh hudng 16t dén chat lugng
bé mat gia cong.

4.2. Ché do cat khi mai khén

Nang suat va chat lugng bé mat cta chi tiét duge gia cong bang phuong
phdp mai khén phu thudc vio ché do cit va diéu kién gia cong. Dicu quan
trong nhat 1a phit xdc dinh chinh xac vat liéu va do6 hat clta cdc thoi da khon,
kich thudc va chiéu dai cua hanh trinh chay dao doc, téc do tinh tién khit hoi
va 16¢ do quay cta dau khon, dp luc coa cdc thoi dd khon lén bé mat gia
cong va dung dich tron ngudi. Chon che
do cit phu thude vao két ciu va vat liéu ‘Y»
cta chi tiét gia cong, d6 nham trude khi = :
mai khon va yéu cdu ky thuat dsi véi b6 1 NS
mat mai khon.

Chiéu dai cua cdc thoi di khon

NN,
L

phu thuoc vao chiéu dai coa 16 gia
~cong  (hinh 4.4). Nhin chung, Khi {
mai khon 18 tron, chiéu dai thoi da e
khon [, =(0,5:0,75)L (L-chiéu dai cia =
16 gia cong). Khi mai khon 16 ngan

(L<d), chiéu dai thoi dd khon  Hinhd4.4.Sodé xic dinh chiéu
1 =(10+12)L. dai hanh trinh cua dau khon.

1%
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Chiéu dai nhé ra /, khoi mat diu 16 cua cdc thoi da duge xdc dinh theo
cong thic:

1
1,= El‘l 4.1)

O day:/,-chiéu dai thoi dd khon (mm).
Nhu vay, chi¢u dai hanh trinh /, cta diu khon :
l=L+2,-1, (4.2)

Neéu thay /, tir cong thic (4.1) vao cong thic (4.2) ta cé:

[ =L-1, (4.3)

Vi mai khon duge ding dé sita sai s6 hinh ddng hinh hoc, dat kich
thude dudng kinh va giam do nhdam bé mart, cho nén mai khon thudng duoc
thuc hién qua hai budc (hodc hai nguyén cong) thd va tinh.

Nguyén cong thé cé nhiém vu chu yéu la giam do nhdm bé mat va khu
sai $6 hinh ddng hinh hoc & nguyén cong trude dé lai (46 con, do 6 van, do
tang trong. do song v.v). Luong du chu yéu duge hét & nguyén cong nay.

Nguyén cong tinh ¢é nhiém vu dam bao do chinh xdc kich thudce, do
nhdm va tinh chat co ly cua [6p bé mat. Vi vy, nguyén cong nay duge thuc
hién vai dp luc va 16¢ do cat nho hon so voi nguyén cong tho. Vai diéu kién
gia cong nhu vay, bién dang déo cla 10p bé mat tang lén, do d6 xay ra qué
trinh chay a bé mat, lam cho do6 nham giam.

Luong du & nguyén cong mai khon tho phu thude vao vat licu gia cong
va do chinh xac cua nguyén cong sat truée. Luong du thuong dugc chon
bing 1,5+2 lan Idn hon sai s6 hinh ddng hinh hoc cua nguyén céng trudc dé
lai va ¢4 gid tri trung binh bang 0,05+0,15mm.

Khi mai khan tinh lvong du cling phu thudce vao vat héu gia cong va
thuong duge chon bang 0,005+0,03mm.

Luong du mai khén cé thé duoc chon theo bang 4.1 tuy thude vao sai
s6 hinh ddng hinh hoc va 4o nham ctia nguyén cong trudc dé lai.

Vat liéu hat mai va do hat cia chdng phu thuoc vao vit liéu gia cong,
luogng dur gia cong va do nhdm cia bé mit theo yéu ciu.

Cic thoi dd khon thudng duoc ché tao tr corun dién va cacbit silic.
Thoi d4 khon biang carun dién duge dung dé gia cong thép, gang déo (¢6 do
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bén ddt cao), con thoi da khon bang cacbit silic duoc ding dé gia cong cic
loai vat licu khéc (¢6 do bén dit thap).

Khi mai khon tho, do hat cda thoi dd khon thuong chon 1a (10+16), con
khi mai khon tinh dé hat nho hon (M5+M40). Bing 4.2 gigi thiéu dac tinh
cua d4 khon tuy thudc vao luong du gia cong, vat liéu gia cong va dé nham

clia nguyeén cong trudc dé lai.

Bang 4.1. Luong duw va s6 luong nguyén cong khi mai khon

Sai s6 hinh D6 nham bé mat (um) S6 | Luong | K&t qua sau khi
déng luong | du mai khon
(nm) nguye ng!:\yén

; ; - n cong — .
O Theo| G nguyén | Theo yéu cau cong Sai $6 Do\nham
nguyén| YU | cong trudc hinh | be mat

cong | cau dang (m)

trudec (um)

100- | 4-5 | R,=40-10 | R, =0,32-0,08 I ]150-200| 15-20 | 2,5-0.63

150 2 | 20-30 | 6-10 |0.63-0.16

3 12-15 4-5 10,32-0,08

50-90 | 3-4 1 80-120 | 10-18 | 2,5-0,63
2 15-25 5-9 10.63-0,16
3 8-12 3-4 |0,32-0,08
25-40 | 2-3 | R,=20-10 1 50-70 | 8-12 |1,25-0,32
R.=2,5-1,25 2 12-15 4-6 |0,63-0,16
3 6-12 2-3 10,32-0,08
12-15 R, =2,5-0,63 I 20-35 5-6 |1,25-0,16
2 10-12 | 2-3 ]0,32-0,08
6-12 | (-2 1 15-20 | 2-4 ]0,63-0,16
2 4-6 1-2 10,32-0,08

P4 khon bang kim cuong duoc dung dé gia cong chi 1iét bang thép
nhiét luyén, gang, hop kim ciing va khi mai khon tr dong hoac khi ¢6 co cau
kiém tra tich cyc (kiém tra trong qué trinh gia cong). Mai khon bing da kim
cuong cho phép nang cao d6 chinh xac hinh dédng hinh hoc va giam dé nhim

bé mat gia cong, bdi vi qud trinh gia cong trong trudng hop nay rat on dinh.
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Mai khon bing da mai cacbit bo dugc ding dé gia cong thép nhiét
luyén va cidc vat liéu khé gia cong. Chon vat liéu dd khén kim cuong va dé
khon cacbit-bo va do hat ctia ching phu thudc vao vat liéu gia céng va dic
tinh cua nguyén cong mai khon (bang 4-3).

Bang 4.2. Chon ddc tinh thoi da khon phu thudc vao luong dw gia cong,
var ligu chi tiél va do nhdm cua nguyén cong sdt trudce dé lai

Po6 nhdm bé mat R,
Vatlicu | Luong du {pm) Dic tinh thoi dd khon
giacong | giacong | Coanguyén| Sau khi
(pm) cong trude | mai khon
dé lai
Thép 0.04-0.07 2.5 0.06 63C10CT2-TIK;
khong 0,02-0,04 1.25 0.63 24A10C2-CT2K
nhiét 63CM40CT2-T2K;
]uyén 63C4CT2-T2K
Thép 0.003-0,005 0.63 0.16 63CM14-M28CT1-CT2K
nhiét 0.08-0,14 2.5 1,25 24A10CT1-CT2K
luyen 0.04-0,08 2.5 0,63 24A6C2-CT2K;
0,03-0,04 1.25 0,32 24A5C2-CT2K
0,01-0.03 1,25 . 0.32 63C3-5CI-CTIK;
24A3-5C1-CTIK
Gang 0.08-0,16 5,0 2.5 63Ci12-16TI1-T2K
XAm 0.05-0,08 2.5 1,25 63C10T1-T2K
0.03-0.05 2.5 1.25 63CHOCT2-T2K
0,02-0,03 1.25 0,63 63C6CT2-T2K
0.,005-0,008 0.63 0,32 63CM20-M28CT2-T2K
0,005-0,008 0.63 0,16 63CM 14-M20CT2-T2K
0,08-0.16 2,5 1,25 63C16T1-T2K
Gang 0.04-0,08 1.25 0,63 63C10-12T1-T2K
<4m nhiét | 0.01-0,03 063 0,32 63CMA40CM?2-C2K;
luyén 63CM4CM2-C2K

Thong s6 c6 anh hudng 16n dén nang suit va d6 nham bé mat khi mai
khon la ty s6 giira t6¢ do quay cia dau khon V, va t6c do tinh tién khi héi
cha né V,. Ty s6 ndy duoc dac trung bing hé s K:

Vi

(4.4)
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Khi h¢ s6 K giam, cudng do boe (dch kim loal ting, do d6 d6 nham
bé mat tang. Vi vay muc dich cia nguyén cong mai khon tho la hét phan
lugng du chu yéu, khong dat van dé giam do nham bé mat, do d6 gia cong
dugc thue hién véi toc do dich chuyén khit hai cuc dai (t6¢c dé nay thutmg
nim trong khoang 15+20 m/ph). Khi mai khon tinh, muc dich chi y&u la
giam do nham bé miit, do dé lugng kim loai duoc hét di khong 16n .

Hé s6 K duoc chon nhu sau: khi mai khon thép K= 3 + 5, con khi mai
khon gang K= 2 + 4 (gia (n K 16n dugce chon cho vat li¢u qua nhiét luyén).

Bang 4.3. D¢ hat cuu dd khén phu thuoc vao luong du
va vdt licu gia cong

Luong Vit liéu gia cong
du Thép o1 Thép Gang | Gang xdm | Crom 1 Hap kim
dudng | (i thien | nhiét xdm nhieét phom
kinh luyén luyén
(mm)
INR 200/160 200/160 3157250 200/160 _ _
160/125 250/200
0.10 160/125 160/125 200/160 200/160 _ _
125/100 160/125
0,08 125/100 125/100 160/125 160/125 100/80 | 200/160
100/80 125/100
0.06 100/80 100/80 125/100 125/t00 100/80 | 160/125
100/80 80/63
0,04 80/63 80/62 80/63 80/63 63/50 80/63
63/50 (_ \
0.02 63/50 63/50 40/28 40728 63/50 80/63
40/28
0.01 28/20 40/28 28/20 28720 40/28 40/28
0.005 20/14 28/20 20/14 20/14 28/20 10/7

Bang 4.4 ta ché do mai khon bang da kim cuong , con bang 4.5 la ché
do mai khon bang dd mai thong thudng.

Ap luc cuia céc thoi dd khon (& thudng hodc dd kim cuong) [en bé mat
gia cong khi mai khon tho phu thudc vio vat lieu gia cong P = 1,0 + 1,5

MPa, con khi gia cong tinh P = 0,4+0,8 MPa. D61 v&i thép nhiét luyén va vat
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liéu c6 do ciing cao thi dp luc ¢6 thé cho phép 16n hon dp luc khi mai khon
thép chua nhiét luyén va vat licu mém,

Bang 4.4. Ché'do car khi mai khon bdng dd kim cuong

Vatlieu | Dactinh | V. (m/ph) | V(m/ph) | P(MPa) s |
gia cong nguyén (mm/hanh
cong trinh kép)

Gang xam | Tho 50-80 16-18 1.30-1.50

¢6  nhi¢t | Ban tinh 45-70 16-18 1.30-1,50 _

luyén Tinh 40-50 12-16 0,50-0,90

Gang xam | Tho 50-80 15-18 0.80-1.20 2-3
Tinh 40-70 R-12 0.40-0,60 0.6-0,8

Thép Tho 25-35 6-12 0.40-0,60 1-2

khong Tinh 25-35 3-8 0,20-0.40 0.4-0.6

nhiét luyén

Thép nhiét | Tho 40-50 5-8 0,80-1,40 1-3

luyen Tinh 40-55 4-6 0,40-0,80 0,4-0,6

"Crom | Tho 12-20 6-8 0.40-0,60 _
Tinh 12-20 57 0,30-0,50

Hop kim | Tinh 20-25 10-12 0,30-0,40 o

nhom

Bang 4.5. Ché' do cdt khi mai khon béng dda mai thong thuong

Vat liéu gia | Dac tinh V,(m/ph) V, (m/ph) P (MPa )
cong nguyén cong

Gang xim ¢6 Tho 50-80 15-20 0.80-1,40
nhiét luyén Badn tinh 50-60 12-16 0,80-1,20
Tinh 40-50 8-12 0,60-0,80
Gang xim Tho 40-80 17-22 ’ 0,80-1,00
Tinh 30-50 8-15 0,30-0,60
Thép khong Tho 15-30 8-12 0,40-0,80
nhiet luyen Tinh 10-30 57 0.20-0.40
Thép nhiat Tho 20-40 5-8 1.00-1.50
luyén Tinh 20-30 4-7 0,60-1,00
Dong thanh Tinh 40-70 4-8 0.30-0.50

Dung dich tron ngudi khi mai khon bang d4 mai thong thudng 12 dau
hoa c¢6 pha thém 10+25% ddu khodng. Thanh phan diu khodng trong dung
dich tron nguoi 1am giam cudng do bée tach kim loai, nhung né lai lam giam
d6 nhdm bé mat gia cong. Vi vay, dung dich tron nguoi c¢é pha thém dau
khodng chi nén dung cho gia cong tinh.
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Khi mai khon bang dd mai kim cuong, thanh phin cia dung dich tron
ngudi bao gdm dung dich nudc HCK-5, trong d6 c6 khoang 30% mudi natri,
2,5% axit natri-nitg, 2,5% natri-boxit, con lai 12 nudc.

Nguyén cong mai khon duge thuc hién trén cic may mai khon nim
ngang va thing diing. Cdc mdy nay chd yéu lam viéc theo chu ky tu dong.
Chu ky Iam viéc cha mdy bao gém: ddy diu khon vao 16 gia cong, chuyén
dong quay va tinh tién khir héi (tinh tié€n di lai) cia diu khon, an dao hudng
kinh cla cac thoi d4 khon, chay la (khéng tang lugng an dao hudng kinh),
trd vé vi tri ban dau cla cd cau an dao hudng kinh va rit ddu khon ra khoi 16,
4.3. Chat luong bé mat va pham vi iing dung cua mai khon

Mai khon ¢6 wu diém hon so véi cic nguyén cong gia cong tinh khdc
2 n6 ¢6 thé slta duge sai s6 hinh dang hinh hoc cha nguyén cong trudc dé
lai. Luong du gia cong 16n khi mai khon cho phép & nguyén cong trude cé
thé khong cdn do chinh xdc cao, bdi vi vé6i luong dur gia cong 16n nguyén
cong mai khon c6 thé dam bio dugc do chinh x4c yéu cau.

D¢ dénh gia hiéu qua sira lai sai 6 hinh ddng hinh hoc ngudi ta dung
hé s6 K;:

AI—A:

k=21 = 4.5)
AD (

O day :
A,, A, —sai $6 hinh ddng hinh hoc trudce vi sau khi gia cong;:
AD - lugng kim loai duge béce tich theo duong kinh trong thoi gian
gia cong (mm).

Céc nghién ctu thuc nghiém cho thdy midc do sira lai sai s6 hinh ddng
hinh hoc phu thuoc vao dp luc. Vi dy, khi mai khén 16 cha bdnh rang thép
nhiét luyén bang d4 khén kim cuong A200-160M1 100% vdi A,=0,05mm.
h¢ s stra lai sai s6 hinh diang hinh hoc (khi 4p luc P =0,5MPa ) K =0.,4, con
khi P=2,6MPa thi K,=0,59.

Do chinh xdc hinh dang hinh hoc cua chi tiét gia cong con phu thude
vao két cau cha dau khon, do cimg vimg cha né va ciac diéu kién gia cong.
Do chinh xdc hinh diang hinh hoc khi mai khén 18 nam trong khoang 1+-Sum.
Khi tang s6 luong cic théi da khon trén ddu khon thi do chinh xd¢ hinh ddng
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hinh hoc tang. Vi vay khi cé diéu kién nén chon ddu khon cé nhiéu thoi déd
khon .

Néu khi mai vét gia cong trén bé mat ¢6 hudng xac dinh vi né phu
thudc vao chicu quay cda dd mai thi khi mai khon trén bé mat tao ra vét gia
cong c6 dang ludi vdi céc thong s6 c6 thé dugce diéu chinh nhd ché do cit. do
d6 ¢6 thé anh huong 6t dén tinh chat sir dung cha chi tigt. Mat do phan bs
do nham t¢ vi trén bé mit khon cao hon nhiéu so véi bé mat mai. Bdn kinh
dinh cua do nhdm t¢ vi trén bé mat khon ciing [6n hon so vai bé mat mai. Tat
ca nhitng dac tinh nay xdc dinh dién tich rat 16n phin vat liéu cta bé mat
khon, do d6 tinh chat sir dung cua chi tiét trong diéu kién ma sat tang 1én.

Nguyén cong trude khi mai khon thuong 1a mai. Khi mai trén (Gp bé
mat cua chi ti€t xuat hién dng suit du kéo. Nhiét do cat khi mai rit 1dn, gay
ra nhimg v&t nidt, vét chdy va cdc khuyét 1at khic. Do mai khén hét duoc
luong dur 1én cho nén phan 16n cic khuyét tat cha nguyén cong mai dé lai ¢6
thé duge khir hét. Ap luc va (¢ do cit thap, diéu kién dung dich tron ngudi
tot, 1ao diéu kién dé giam nhiét do car khi mai khén, Cic nghién citu thuc
nghiém cho thay nhiét do khi mai khon khong virgt qua 400°430°K. Trong
nhitng diéu kién nay trén Idp bé mat khi mii khon xuit hién dng suit du nén
(c6 thé dat 0,7+1,0 GPa). Chiéu sau 16p ¢6 dng suat du dat 5+10um vA ing
suat du I6n nhat tap trung ¢ do sau 1+1,.5um.

Khi mai khon cling xay ra hién tugng bién cing, 1am cho dd cing (€ vi
tang lén 20+40% so véi do clmg ban diu. Diéu nay ching t6 qua trinh chay
[a cdc nhdp nho té€ vi, dic biét 3 nguyén cong mai khon tinh khi tic dong cua
hat mai gay ra bi€n dang déo kim loai.

Trong nhimg nam gan day ngudi ta st dung ngay cang nhiéu di khon
kim cuong vi chiing cho phép cit vdi ch€ do cit cao dong thoi ching ¢6 tuoi
bén cao. Vi du, khi mai khon chi tiét bang gang va thép tudi bén cla dd khon
kim cuong cao hon 150+200 lan so véi tudi bén cha da khon thong thudng.
Ngoai ra, & da khon kim cuong qué trinh bdc tach kim toai on dinh theo thoi
gian, do dé c6 thé hét duoe tuong dur 1dn va stra duge nhiéu sai $6 hinh ding
hinh hoc cua chi tiét gia cong. Mai khon biang dd kim cwong cho phép dat
duoe d6 on dinh cna kich thude va chat lugng bé mat cao hon so vdi mai
khon bang da khon thong thuong. Hon nita, do chinh xdc va chat luong bé
mat cia mai khon bang da kim cuong it phu thudce vao sai $6 va do nham cua
nguyén cong trudc dé lai va cing it phu thudc vao diéu Kién gia cong.
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Vi vay mai khon bang da kim cuong & nguyén cong tinh ¢6 kha nang
thay thé cho cdc nguyén cong: mai tron trong, tién trong. doa va né di trg
thanh phuong phap gia cong tinh chu dao trong che tao mdy.

Mai khon néi chung (bang dd khon thong thudng va dd4 khon kim
cudng) dugc diing trong san xudt hing loat va hang khai dé gia cong mat tru
trong cua chi tiét nham dat tinh chat su dung cao.
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Chuong 5
MAI NGHIEN BE MAT CHI TIET MAY
5.1. Pac diém ciia mai nghién

Mai nghién 1a mot nguyén cong ma trong dé qud trinh cat ducce thuc
hién nho tic dong cua hat mai ndm gitia cac bé mat cua dung cu v chi tiét,

So véi ciac nguyén cong gia cong tinh bang hat mai khiac, mat nghién
¢6 dac diém:

- Khi mai nghién, bé mat gia cong chiu cic tac dong cd khi va hoa hoc
song song v&i nhau, nhg dé ma cac hat mai kim Joai dudc tich ra khoi bé
mat gia cong.

- Qud trinh cat duge thuc hién nho tdc dong qua lai cua chi tiét gia cong
vdi dung cu nghién. D6 chinh xdc hinh didng hinh hoc cua bé mat gia cong
phu thudc vao d6 chinh xdc cua dung cu va kich thudc hat mai. Hinh dang
hinh hoc ctia dung cu thay déi trong qua trinh cit, 1am cho cdc théong sé cia
bé mit gia cong ciing thay déi, vi vay dé chinh xéc cha mai nghién bi gidi
han (bdi dung cu), trong khi d6 d6 chinh xdc gia cong cia cic phuong phap
gia cong bang hat mai khac chi bi gidi han bdi do chinh xac kich thude cua
may va coa dung cu.

- Trén bé mat gia cong xudt hién nhing vét [on xon (khong theo hudng
xdc dinh).

- Qua trinh bdc tach kim loai duge thue hién chi yéu nhd nhing hat
mai hoac hat kim cuong dugce gin tam thoi trén bé mat dung cu hodc nam &
trang théi ur do trong viing cat.

- Trong qud trinh cit toan bé bé mat gia cong tiép xdc v4i bé mat dung
cu, do d6 qud trinh bdc tich kim loai xdy ra lién tuc trén toan bd bé mat gia
cong. Hién tugng nay anh hudng xdu dén qud trinh day phoi ra khoi ving
cat.

- Qui trinh mai nghién duoc thuc hién vdi ché do gia cong thap. Vi du.
dp luc nghién nho hon 4p luc mai khon va mai khodng tir 10 dén 100 lan va
nhiét do trung binh trong ving cat khong vuot qua 80°C.

Nhirng dac trung trén day cha qud trinh mai nghién cho phép nang cao
chat lugng gia cong, cai thién tinh chit co Iy cua Idp bé mat, tang diéa tich
(i€p xUc cia cdc bé mat lap ghép I1én gap hai lan, tang khd nang chong an
mon hod hoc ctia bé mat gia cong.
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Khi mai nghién 16p bé mit bi bi€n cing va 0 d6 xuat hién iing suat du
nén (itng suat du ¢ 10i). Khi cdn thiél cé thé giam chiéu sau bién cimg
xuéng 2<5um, mitc do bién cing xuéng 10% va thay d6i cau tric |6p bé mat
& d0 sau {pum thay vi 8um khi mai tinh.

Hinh 5.1 1a cau trdc 16p bé mat caa chi tiét thép khi gia cong bang céc
phuong phép khic nhau.

Trén bé mat chi tiél sau khi ’g’—n T g
gia cong xudt hi¢n 16p bién dang | AL Z
(c6 chicu day 0,0002+0.00031m) A 3
vGi cdc nguyén i khi. Tiép theo dé T
la 16p bieén dang 2 (c6 chidu day Ir g
0.002+0,008um) goébm cdc oxit va 4
nitrit (khi mai tinh v mai nghién) 5L
hoac 1a 1p mang mong ¢6 pha tron 76;—

hat mai (khi mai nghién). Ldp bién

9 8 9

Hinh 5.1. Cdu tritc lop bé mdt cua chi
tiét thép sau khi mai tinh (a), mai
nghién (b) va mai siéu tinh xdc (c)

1-1p bién dang 6 chiéu day

dang 3 c6 chiéu diy 5+15pm xuit
hién khi mai tinh va mai nghién.
L.6p khong bign dang 4 ta 16p kim
loai bén trong khong chiu anh

hudng cua qud trinh gia cong.
Khi mai nghién chiéu day cia
cdc [6p 1, 2, 3 gidm dan va riéng o

0.0002- 0.0003um; 2-I6p bicn dang ¢6
chiéu day 0,002-0,008 um;
3-lop bién dang ¢6 chiéu dav 5-15um;
4-lop khong bién dang.

IGp 3 do bién dang cua cdc hat kim
loai la nho nhit.

Pé dat duge do chinh xdc kich thirde va hinh ddng cao, d6 nhim bé
mat thap, mai nghién dugc chia ra nhiéu nguyén cong hoac nhiéu budc. Cic
chi tiét c6 do chinh xdc thap duoc mai nghién (nghién) qua hai nguyén cong,
c6 nghia 12 nghién thé va nghién tinh, con d&i véi chi tiét cé d6 chinh xdc
cao cdn phai nghién qua 3+6 nguyén céng.

Khi nghién ¢6 thé:

- Sir dung mdy ¢6 két cau don gidn, boi vi do chinh xdc gia cong chu
véu phu thudc vao dic tinh ky thuat ctia dung cu nghién.

- Gia cong nhiéu chi 16t cling luc va sir dung méy nhiéu vi tri.
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5.2. Ban chat vat ly cua mai nghién

Qud wrinh béc tach kim loai (qua trinh hinh thanh bé mat) khi mai
nghién (khi nghién) dudc thuc hién nhd tic dong cia cac hat mai. cic phan
tr xtic tdc hod hoc va bé mat dung cu 161 bé mat gia cong (hinh 5. 2).

Qua trinh hinh thanh bé mat gia cong (khi ¢6 tidc dong qua lai cia bé
mat dung cu nghién) xdy ra dudi tic dung cua dng suit phdp tuyén va ing
suat ti€p wyén. Trong trudng hop nay cdc 16p kim loai méng chiu bién dang
déo dan hoi, do d6 dan dén céc hién tuong khic nhau:

-Tang mat do cua cac nguyeén tit kim loai trén bé mat gia cong.

-B& mat bi bién cing.

Cic hat mai lp
nam giira cdc

hé mat cla OV \\Q
chi tiét gia N 4
cong va dung --... Z N

2 NN NN NN AR
cu nghién c6  KITL IS s e SoRentd 5= Eracl

hai trang thai: J ; 2 1
dinh chat trén / / / /;/

dung cu
nghién hoic o
do. Qui Tr\ll'lf.l - dyng cu nghién; 2- phoi; 3-hat xiic tac hod hoc; 4- chi

116t gia cong. S- 1op kim loai chiu tac dung cua hién titong
hoa hoc: 6- chdt long ¢6 pha thém chdt xic tdic hod hoc!
loai khi 7-lap kim loai chiu tdc dung cua hién tiegng ma sdt; 8-hat
nghién  bing mai di vuot; 9- manh vun cua hat mai.

bdoc tich kim

cdc hat mai

dinh chat trén dung cu nghién xay ra tong tu nhu khi mai vi cic phuong
phdp gia cong bang dung cu hat mai khic (hinh 5.3 a). Trong trudng hop niy
dudi tic dung cua luc P, hat mai bi nén vao bé mat gia cong, con dudi tdc
dung cta luc P, hat mai thuc hién qud trinh cat kim loai (hinh 5.3 b).

Trong truong hop nay qua trinh béc tich kim loai chd yéu phu thuéc
vao ty ¢ gifta do climg ctiia hat mai va do cing cuia vat liu gia cong. Néu hat
mai c¢6 do ciing thap hon do cliing cua vat liéu gia cong thi qud trinh bdc tich
kim loat xay ra it nhat. N&u do ciing cua hat mai tang lén so vdi do ciing cua
val iéu gia cong thi nang sudt boce tach kim loai tang 1én. V& mét ty 1€ nao
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do cua cdc do cing (cua hat mat va cia chi tiét gia cong) thi nang suit boc
tach kim loai dat gida tn Ion nhat. Két qua ctia mot 6 nghién ciu thuc

nghi¢m cho (hay ty l¢ H., =0,75 cho phép dat nang suat bdc tich kim loai

o
cao nhat ( & day: H - do cing cua chi tiét gia cong;, H,,- do cing cia hat
mai).

a)
%
29 I ¥T 2R I T 3

N

Hinh 5. 3. S0 do préfin cua dung cu nghién (a)
va tde dung luc cia hat mai lén bé mdt gia cong (b)
1-hqt mai clura tham gia vao qua wrinh gia cong: 2-hat mai thice hién qud
trinh nén dan hoi; 3-hat mai thue hign qua trinh nén deo: 4-har mai thic
hién qud rrinh cdt.

Chi tiéu thuc hién qud trinh bién dang chi tiét 12 do an sau (wong doi

< N . h " .- N 1 4
vao bé mat gia coHng — cua hat mai (hinh 5.3 b) (6 day: h- d6 an sau cua hat

P
mai vdo bé mait gia cong; p- ban kinh dinh clta hat mai ). R6 rang la déi voi
N - . . > ’- h z P
timg diéu kién gia cong cu thé do an sau tuong déi — phu thudce trude hét
vao lyc P, va ban kinh dinh clia hat mai p. Mot s6 két qua thuc nghiém cho
. . By N h v . - PN 2 r - ¢ ~ N
thay khi ty [& —> 0,01 xay ra hién tugng nén dan héi kim loai, cé nghia la
hién tuong co xat ciia hat mai véi bé mat gia cong ma khong c6 qua trinh cat
phoi.

D6 an sau tuong d6i ciua hat mai vao bé mit gia cong khi bién dang
dan héi chuyén sang bién dang déo duoc xdc dinh theo cong thic:
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O
E

5

) (5.1

E = 200
p

O day: o gidi han chdy cua vat lieu;
E- modun dan hoi cta vat licu,

Khi 0,0t< —< 0,1=1,1 xay ra hién tuong nén déo kim loai. con khi
)

h ,
—> 0,2+2,0 xdy ra qu4 trinh cat.
P

Khi nghién bé mat thép nhiét luyén véi ché do gia cong: ap luc
nghién 1,11 kG/em’, toe do cua dung cu nghién 7m/phut, tic diu xay ra qué
trinh cit vdi xic suat 0,6+0,7, sau d6 dan dan chuyén sang qué trinh nén déo
kim loal v§i x4c sudt cat chi con 0,1+0,3.

Khi 1ang tinh déo cua kim loai gia cong gia tri h (dé 1ao ra qud trinh
p

cat) cling tang theo. Vi du. khi mai nghién chi ti€t bang thép 40 nhiét luyén,

ty fé h nim trong khoang 0,25+0.66.
P

D¢ danh gid khoi lugng kim loai duge béc tich thanh phoi nguoi ta
dung hé s6 tao phoi K,. Hé s K, bang ty s6 giita thé tich kim loai chuyén
thanh phoi va toan bo thé tich clia kim loai b cao xudc. He s6 K, tang khi
tinh déo caa kim loai va bian kinh dinh cta hat mai giam. Hé 6 K, cling tang
khi toc 4o cat tang. Hé s K, nim trong khoang 0+1.

5.3. Pac tinh cha yéu cua hat mai

Hat mai 12 hat khodng chat tr nhién hodc nhan tao cd kich thudce rat
nho. Khi nghién thudng sir dung:

-Kim crong tif nhién, corun, rudt rdp. ..

-Kim cuong nhan tao, enbo, cacbit bo, corun dién, cacbit silic, cdc loal
Oxit crom, oxit sat. dxit nhom. ..

Tinh chat co ctia hat mai la do cing. Do cing dugc dic trung bang kha
nang tham nhap ctia hat mai vao vat lieu gia cong va phd huy bé mat gia
cong, dong thdi chong lai hién tugng nghién vun bé mit gia cong dué tdc
dung cua ngoai luc.
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Tay thudc vao dd cung, vat liéu hat mai dudce chia ra cdc nhém san
day: do cung cao, do citng trung binh va do cing thap. Bang 5. 1 1 cdc dac

tinh chiy y&u va pham vi ting dung ctia cdc loai vat lieu hat mai.

Bang 5.1. Ddc tinh va pham vi ving dung cda cdc loai vat liéu hat mai

Nhém do Dic tinh cua vat liéu hat mai ]|
cing Ky hiéu Thanh phan D6 cing (& Pham vi ting dung
hod hoc vi
ACM va AM C 8600-10060 | DE nghién hop
kim cimg, hop
kim gom
ACH va AH C 8600-10060 | D¢ nghién hgp
; kim cimg .hop
Do cing i ‘: : him com, II
cao L A —
3b6.39, 33 98%A1,0; 2360-2400 | B¢ nghien vt lieu |
thép
3, 34, 33, 92-95%A1,0, 2000-2200 | Dé nghién vat liéu
32 thép
Pé nghién hap
Cicbit Bo 85-94%BrC 3350-4300 ( kim cung va thép
Do ciing nhict luyén
trung binh K36, K4 97-98%SiC 2900-3500 | Dé nghién thép
gang va hgp kim
mau
Do cimg ox Cr,0, _ Pé nghién thép
| thap 0OX Fe,0, _ Dé nghién gang

Pac tinh chd yéu cua cdc hat mai 1a do hat, hinh ddng hinh hoc, trang
thai bé mat, thanh phan khodng chat, kha niang cat. Do hat dac trung cho do

I6n cta hat maj va kich thudce cia né.

Cac hat mai cé kich thuéc hon 28um ciing dugc dung dé€ nghién. Cic
loai hat mai ndy dugc dung dé nghién thé bé mat. Hinh ddng clia hat mai rét
da dang. Vi du, hat mai corun dién va cacbit silic ¢6 hinh dang nhu mét khoi

da canh véi kich thu@c cha cic canh khéng giong nhau .

Trang théi ctia b€ mat hat mai duge dac trung bang do nhim bé mat,
hinh ddng canh sic va dinh (thing, cung trdn v.v). Hat mai véi géc nhon va
ban kinh dinh nhd ¢6 kha niang tham nhap vao bé mat gia cong mot cich dé

dang déng thai tang kha nang béc tich kim loat va nang cao do bong bé mat.
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Gdc sac ¢ dinh hat mai thudng c6 gid tri trong khodng 40+145°, trong d6 céc
goc sac >90°chiém 70+75%.

Thanh phan chit khodng (hay dac tinh chat khodng) durge xdc dinh
bang phuong phdp phan tich hod hoc. Bing cdch phan tich niy ¢6 thé phat
hién duoc thanh phan chi y&€u cua cic hgp chat trong hat mai. Tang s6 huong
thanh phan hop chal sé khong tao ra duge hat mai cé chat lugng cao.

Kha nang cat cua hat mai 12 kha nang ma hat mai c6 thé bdc tach kim
loai trong nhimg diéu kién gia cong cu thé. Kha nang cat ciia hat mai duoc
xdc dinh bang nhiéu phuong phap khac nhau va duoc ddnh gid bing cdc chi
tiéu sau:

Tong khoi lugng kim loai duoc béc tach cho dén khi hat mai khong
cdn kha nang car;
Khai lvong kim loai tuong 46i duge bée tach so v6i khoi luong kim
loai dugc béc tach bang hat mai chuan;
Khoi luong kim loai tuong ddi duge béc tich so véi khoi lugng clia hat
mai.
5.4. Bot nghién
Bot nghién la hon hop clia hat mai vai mét loai chat long nao dd, vi du,
dau hod, nudc 13 hoic dau cong nghiép.
Tuy thudc vao loai vat liéu hat mai ma bét nghién dugce chia ra:
-Bot nghién c6 do ciing cao.
-Bot nghién cé do cimg trung binh.
-Bot nghién c6 d6 cing thap.
Tuy thudc vao Kich ¢d, bot nghién dugc chia ra:
-Loai hat mai 1dn.
-Loai hat mai trung binh.
-Loai hat mai nho.
Bot nghién ¢6 cdu tao gdm hat mai va chat long. Ty 1& cia hat mai va
chat 1ong dao dong trong khoang 1/5 +1/1.
5.5. Yéu cau doéi véi dung cu nghién
K&t cau va kich thude clia dung cu nghién phu thudc vio hinh ding va
kich thudc ciia bé mjt gia cong, dong thoi cing phu thude vao thiét bi san
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xuat, Dung cu nghién duge dung dé gia cong cic mat phang, mat tron ngodi,
mat tron trong, mat ¢on va cic mat dinh hinh.

Tuy thudc vao (hiét by san xuat, dung cu nghién dugc chia ra: dung cu
nghicn tay va dung cu nghién mdy. Vit liéu coa dung cu nghién phu thudc
vao vt liéu gia cong va do bong bé mat yéu ciu.

Vat lieu dung dé ché tao dung cu nghién thudng la: gang.thép, dong
thau, dong vang, kinh thuy (inh, cao su, da, gé v.v. Vat liéu dung cu nghién
phai dap tng die nhimg yéu cau sau day:

-Dung cu nghién phai cé do cimg thap hon do6 cing cha vat liéu gia
cong.

-Khi nghién, hat mai ¢6 kich thude cang 1dn thi dung cu nghién phai
cd do citng cang én.

-Dung cu nghién phai ¢6 tinh chéng mon cin thiét.

-Hat mai phai ¢6 kha niang bam chat trén bé mat clla dung cu nghién.

-Dung cu nghién phai ¢6 tinh chit ma st t6t.

Dung cu nghién bang gang cho phép dat nang suat va do chinh xdc gia
cong cao hon so vai dung cu nghién 1am bing vat liéu mém hon gang. Tuy
nhién, d6 nhdm bé mat lai ting so v6i dung cu nghién lam bang vat liéu
mém. Dung cu nghién bing gang duoc ditng dé€ gia congvat licu cé do cing
cao khi str dung bot nghién ¢6 do hat 16n (d6 hat cira hat mai).

Dung cu nghién bang thép dugc ding thay cho dung cu nghién bang
gang trong nhing trudng hop khi ma do bén cua gang khong du (khi gia
cong 16 nho hoac khi cat véi luong du 1an). Dung cu nghién biang thép c6
nang suat gia cong thap hon dung cu nghién bing gang nhung né lai ¢6 tuéi
bén cao hon, do dé khi nghién bang dung cu nghién bang thép bé mat gia
cong ¢6 do chinh xdc cao hon.

Dung cu nghién bing dong vang (doi khi ¢6 sir dung 151 thép dé tang
d6 bén) dugc dung d€ gia cang chi tiét bing bat nghién cé d6 hat trung binh
va khi ¢6 yéu cau cao vé dd bong bé mit.

Dung cu nghién bang gb phip duoc ding d¢ gia cong chi tiét bang bot
nghién cé d¢ hat trung binh va nhé dé dat do béng bé mat cao.

Dung cu nghién bang da chi dugc dung dé danh bong bé mat (bot
nghién cé dé hat rat nho ).
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Bang 5.2'@6( cdch chon vat licu dung cu nghién phu thuac vio
luong du nghién va dac tinh cia nguyén cong nghién (nghién thoé hay nghién
tinh).

Bang 5.2. Chon vat liéu cua dung cu nghién

Nguyén cong | Luong du nghién | Vit liéu dung cu | DO nham bé mit
nghién (mm) nghién gia cong (um)
Nghién tho 0,05-0.02 Gang, thép R =0,16-0,63 |
Nghién bidn tinh 0.02-0,01 Gang, kim loai R =0,04-0,16
va nghién tinh mau
Nghién siéu tinh 0.01-0,03 Gang R =0,02-0.08
R,=0.05-0,1

Dudi tdc dung clia trong tam dung cu va luc nghién, dung cu nghién
c6 thé bi bien dang. Vi vdy dung cu nghién phai cé do citng vimg va do
chinh xdc tap ghép véi mdy cao.

Pé giam ung sudt du thi phoi ché tao dung cu nghién phai duge 1.
Quy trinh U pho6i dung cu nghién bing gang gém cac budc sau:

-Gia cong co so bd .

-Dua phai vao 16 ¢ nhuet d6 >100°C.

-Nung ndng phoéi dén nhiét do 450°C véi 16¢ 36 nung 60°C/gia.

-Giif phéi trong 10 theo quy dinh: 1 gid cho 25mm chi¢u day phoi.

-L:am nguoi phoi véi toc do < 40°C/gio.

-L.ay phoi tir trong 10 ra véi nhiét do < 80°C.

Khi gia cong tinh dung cu nghién can phai tranh hién tuogng nung
néng cuc bd vi nung néng cuc bd la nguyén nhan gay ra img suat du. Dé
tranh nung néng cuc bo, phuang phap gia cong dung cu nghién phang hop ly
nhit 12 bao bing dao bao rong ban vdi chiéu sdu cat 0,03+0,04mm trén mdy
bao ¢d do cimg vitng cao.

5. 6. Dung cu nghién mat phang

Dung cu nghién mat phang dugc ché tao theo dang tam (hinh 5.4a) va
dang dia tron (hinh 5.4b).

Dung cu nghién dang tdm duge ding d€ nghién bing tay hodc bang
may theo phuong phdp chuyén dong tinh tién di tai. Con dung cu nghién
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dang dia tron dugc dung dé nghién bing mdy theo phuong phdp chuyén

dong quay tron.

Bé mit dung cu
nghién c6 thé phing
hoac c6 cdc ranh (hinh
5.5).

Khi nghién bing
dia phang, qua trinh cap
bot nghién rat kho khan,
dac biét 1a ¢ vung trung
tam dia nghién. Cho nén
cac chi tiet duge gia
cong bang dia nghién
phang s& ¢6 profin {6i.

Pia nghién ¢6
rinh cho phép bot
nghién di téi 14t ca cdc
phian cla bé mit gia
cong. Nho ¢6 dich
chuyén clia bét nghién
theo ciac ranh cha dia
nghién ma do mon cta
dia nghién cé thé dwoc
diéu chinh mot cach
hop 1y.

Pia nghién c¢é
ranh cho phép nang
cao dd chinh xidc va
nang sult gia cong (so
v3i dia nghién phang).

Hinh 5. 4. Dung cu nghién phdng
a) dang tdm;
b) dang dia tron.

i

Hinh 5. 5. Bé mat dung cu nghién
a) phdng; b) ranh ludi; c¢) ranh vong dong tam;
d) ranh vong léch tdm; e) ranh xodn phdi acsimet;
g) rdnh xodn trdi acsimet.

Po chinh xdc cila dia nghién ¢6 anh huong dén do chinh xic cua bé
mat gia cong. Vi du, d¢ gia cong mat phing c6 d6 khong phang < 0,6um thi
dia nghién phdi c¢6 d6 khong phang < 2um.

Trén cic loai may nghién, dia nghién dugc ga theo so do nhu hinh §. 6.
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a)

Hinh 5. 6. Kep dia nghién trén mdy nghién.
a) mdy nghién mot diu; b) mdy nghién hai dia.
I-dia nghién; 2- ban may. 3- vit kep: 4-vong dinh tam.
Dia nghién 1 cia mdy nghién
mot dia (hinh 5. 6 a) hodc dia nghi¢n !
dudi cha mdy nghién hai dia (hinh 5. -
6b) dugc ga trén ban may (mam ¢
quay) 2 cua may nghién. Dia nghién L2
I dugc kep chat v6i ban mdy 2 bang
cdc vit kep 3. Pia nghién | dwoc dinh [ %

1Am trén ban may bing vong dinh \\\ J
y bing vong dinh I\ N Y

tam 4. A

Pia nghién trén | (hinh 5.7) \

duoc kep chal trén mam quay 2 cha  Hinh 5.7. Kep dia nghién phia trén
2 s . 0 mdy nghién hai dia
mdy nghién hai dia. Mam quay 2 I- dia nghién: 2-mam quay; 3-truc
duoc ga trén truc chinh 3 va dugce kep chinh: 4-dai éc.
chit bang dai 6c 4.
5.7. Dung cu nghién mat tru ngoai
Dung cu nghién mat tru ngoai cé thé 1a vong nghién, dia nghién, tam

nghién va truc nghién (khi nghién vo tam). Bé mat 186 clia vong nghién c6
dudng kinh 0,1+0,15mm (khi nghién tho) va 0,03+0,08mm (khi nghién tinh)
I6n hon duong kinh cua chi tiét gia cong.

Vong nghién cé hai loai: loai xé ranh (loai diéu chinh) va loai khong
xé rinh (loai khong diéu chinh).

Loai xé ranh (hinh 5.8) c6 thé thay d6i dudng kinh trong va no duoc
ding dé gia cong tho. Trén bé mat vong nghién ¢6 xé rinh xoan (xoan trai va
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xoan phai) v6i chiéu sau 0,3mm va chiéu rong 0,5mm. Cic ranh xodn nay cé
tac dung tich bot nghién va sau dé cap bot nghién cho bé mit gia cong.

B R RN NN

VANWAN

-

i
Hinh 5. 8. Vong nghién xe rinh (diéu chinh)
a) dé nghién chi tict ¢6 chiéu dai lon; b) dé nghién chi tiét co chiéu dai nho.
[-vong nghién; 2- than gd. 3- vit diéu chinh,

Vong nghién khong xé rianh (khong diéu chinh) dugc ding chi yéu
dé gia cong tinh bé mat chi tiét. Vong nghién khong xé ranh cé thé i vong
nghién kim cuong (6ng kim cuong).

Pia nghién va tim nghién mat tru ngoii cé két ciu gidng nhu dia
nghién va tAm nghién mat phang.

Bé mat lam viéc cua dia nghién va tdm nghién mat tru ngodi c6 thé
phang hoac ¢6 ranh chéo nhau 45°.

Truc nghién d¢ nghién mat tru ngoai duge diing trén may nghién vo
tam. Do chinh xdc clia bé mat truc nghién c6 anh hudng dén do chinh xéc
gia cong.

5. 8. Dung cu dé nghién mat tru trong

PE nghién mat tru trong ngudi ta thudng dung bac nghién xé ranh va .
truc gd bung hinh con (¢6 kha nang diéu chinh dudmg kinh clia bac nghién).
Chiéu dai phan lam viéc cua dung cu nghién thuong bangl,2+1,5 chiéu dai
16 gia cong. Khi nghién 16 khong thong sudt thi chiéu dai cioa dung cu
nghién phai nho hon (chiit it) chiéu dai cua 16 gia cong.

Tuy thudc vao két cau, dung cu nghién 16 dugc chia ra: loai diéu chinh
vi loai khong diéu chinh. Dung cu nghién diéu chinh dugc ding dé nghién 16
tru cé duong kinh > 5mm. Dung cu nghién loai nay dugc ché tao ¢6 co cau
diéu chinh co khi, diéu chinh thuy luc- khi nén va ty dong diéu chinh.
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Hinh 5. 9 la cdc loai dung cu nghién diéu chinh co khi, K&t ciu cua
chiing bao gém bac nghién xé ranh hodc khong xé ranh va truc gd con dé
thay doi kich thude cda bac nghién . Dung cu nghién cé bac nghién xé ranh
trén hinh 5.9 a. b, ¢, d dugc dung dé nghién 18 cé dudng kinh trong khoang
5+30mm, con dung cu nghién cé bac nghién gon séng (hinh 5.9 e) duge
dung dé nghién 16 c6 dudng kinh >30mm. Bac nghién va truc ga phai c6 do
chinh xdc hinh déng cao vi d6 chinh x4c ndy c6 dnh hudng dang k€ dén chat
lugng bé mat gia cong. Khi nghién 16 chinh xédc, do ddo ctia bé mat bac
nghi¢n phai nhé hon 0.01+0,02mm, cdn sai s8 hinh ddng cba bac nghién
theo 1i¢t di¢n ngang va tiét dién doc phai nho hon 0,01mm.

Trong qua trinh diéu chinh (bac nghién dich chuyén doc theo truc ga
con) do chinh xdc hinh hoc giam, day chinh 12 nhuoc diém chi yéu cta loai
dung cu nay. Sai $6 nay xay ra la do mat con cua truc gd va mat con trong
clia bac nghién khong tuong thich. Vi vay khi dudng kinh ngoai cla bac
nghién tang lén 0,005--0,015mm: can phai stra lai bac nghién.

Pai vai cac dung cu nghién trén hinh 5.9 a, b, ¢, d khi can diéu chinh
kich thudc ta chi viec dich chuyén bac xé ranh | doc theo truc ga con 2. Cit,
chan 3 va bac chan 5 ¢6 tdc dung xdc dinh vi tri ctia bac nghién.

Truc 4 (hinh 5. 9 ¢ ) duoc dung dé ga truc cén 2.

1 Pa 72 7
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Hinh 5. 9. cdc loai dung cu nghién diéu chinh
a. b. ¢, d) diéu chinh bac nhes true gd con; ¢) dung cu nghién c6 bac gon séng:
- buc x¢ ranh ; 2- truc gd con; 3- cit chan; 4- true; 5- bac chdn; 6- dai éc
chan: 7- than gd; 8- bac gon song: 9- vit kep; 10- thoi gang: 11- dai 6¢ chan.



Dung cu nghién trén hinh 5.9 b dugc diéu chinh bang phin con & mot

dau clia truc g4 2 va duge ty vao mat diu cua than ga 7.

~ Keét cau cua dung cu nghién trén hinh 5.9¢ rdt khic so véi cic dung cu
nghién khdc. Bac nghién trong trudng hop nay gém bac gon song 8, trén dé
¢6 lap céc thdi gang 10 nhd cdc vit kep 9. Khi can didu chinb bac nghién chi
can xoay cdc dai 6¢c 6, 11. Bac chan 5 ¢6 tdc dung lam chi tiét trung gian
gilta bac nghién va dai 6¢ chan 11 o phia sau.

Hinh 5. 10 la dung cu nghién diéu chinh thuy luc khi nén.

Nguyén 1y diéu chinh cta dung cu nghién nay nhu sau: xylanh déau ép |
c6 pittong 2 dich chuyén lam cho chét 3 dich chuyén, chét 3 nén khi ¢ trong
I6 clia bac bién dang 4. Nhu vay, bac 4 ¢6 thé thay déi kich thuéc trong
pham vi nhé. Ap luc can thiét dé 1am cho bac 4 bién dang 13 50+-100 kG/em”.
Dung cu nghién loai nay dugc ding dé nghién 16 ¢6 dudng kinh > 12mm.
boi vi néu dudng kinh nhd hon 12mm can phai ¢6 dp luc 16n va chiéu day
ciia thanh bac 4 nhé. Nghién ciu thuc nghiém cho thdy saw khi nghién 16 ¢6
duong kinh 20mm va chiéu dai 100mm (chi tiél bang thép XBI', HRC 60-62)
bang dung cu nghién diéu chinh thuy luc- khi nén (bac nghién bang gang) do
khong tron (sai s6 hinh ddng) cila bé
mat gia cong la 0,15+0,2um. D6 chinh
xac hinh ding hinh hoc nay khong thua

kém do chinh xdc hinh ddng hinh hoc K ]

ctia cdc phuong phap khdc. Tudi bén 7
cua dung cu nghién diéu chinh thuy hee . ™2
— khi nén cao hon 2 lan so véi cdc dung ‘ |3

cu nghién khic,

Hinh 5.11 1a dung cu nghién tu
diéu chinh. Dung cu nghién loai nay
dugc ding dé nghién 16 cé dudng kinh \ 4
16n (>30mm). Trong qua trinh gia cong,
bac nghién 5 (4o nghién) duoc diéu
chinh nh& 10 xo 4.

Hinh 5. 12 la dung cu nghién kim
cuong duoc dung dé gia cong tho cic 16~ 1.0 chinh thuy lue kh nén
c6 dudng kinh nhé. Dung cu nghién 1-vo xy lanh; 2—piti()ng; 3-chot
kim cuong duge ché tao thco nguyén 1y ddy. 4-bac bién dang.

Hinh 5. 10. Dung cu nghién
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cua dung cu nghién diéu chinh. N6 gdm bac nghién bang thép 1 (trén dé ¢6
16p hat kim cuong) va truc gd con 2. Cic hat kim cuong duge gan trén bé
mat bac nghién nhd moét 16p niken. Chiéu day cua 16p niken bing khodng 2/3
kich thudc hat. Dung cu nghién kim cuong cho phép dat nang suit gia cong
cao va ¢6 kha ning tu mai sic. Nghién citu thuc nghiém cho thay sau khi
nghién 16 ¢$10mm, chiéu dai 57mm (vat licu bang thép WUX15, HRC 60-64)
bang dung cu nghién kim cuong thi do con va do d6van khong vugt qud
2,5um. Do nhdm bé mat sau khi nghién R =0,16+0,32pum (twong duong cip

4 ,d iy C T T TRy o,
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Hinh 5.11. Dung cu nghién tu diéu chinh
I- truc gd con; 2, 7- vong chdn;3- 16 xo chdn; 4- 16 xo diéu chinh;
5- bac nghién; 6- chi tiét ddi quat: 8- bac; 9- chi tiét trung gian:
10-dai 6¢; 11- duéi dung cy.
Cic dung -A

cu nghién o
khong diéu \
chinh  (dudng =
kinh  khong “g, ‘ ,
thay déi trong A
qua trinh '—"l 2
nghién)  duoc - & 7 ,/ +
ding dé gia - - . - A 1
cong cdc 16 ¢o VPSS I IS EIG182909080588058855 8704 A e
dudng kinh nhod _)4
(< Smm). Dung A

cu nghién loai Hinh 5.12. Dung cu nghién kim cuong
ndy gom hai - hat nghién; 2-vruc gd con.
truc ga con va

bac nghién (do nghién) khong x¢é ranh.
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Dé gia cong cdc 16 nho ciing ¢6 thé dung dung cy nghién lip ghép dan
héi hodc nguyeén khéi (hinh 5.13).

Hinh 5.13a la dung cu nghién lap ghép din hai (chi tiét dan héi 1, truc
gd 2 va vit kep 3) dugc dung d¢ gia cong 16 ¢6 dudng kinh 1+5mm.,

10°

b)
Hinh 5. 13. Dung cu nghién lo cé duong kinh <5mm
a) dunge cu nghién Idp ghép dan héi; b) dung cu nghién nguvén khoi
chinét bién dane dan héi: 2- ruc ed : 3- vit kep.
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Hinh 5. 14. Cdc loai rdnh trén bé
mdt bac nghién

a) rdanh doc; b} hai ranh xodn chéo
nhau vén todn ho chidu dai; ; ¢) hai
ranh xoan chéo nhau trén mot phan
chiéw dai; d) cdc ranh nghiéng mot
QO¢ su VoI trie cua buce nghién: ¢) cdc
ranh yuong goc voi truc cuéa bac
neghién, ¢) cde ranh chéo nhau.
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Con hinh 5.13b la dung cu nghién nguyén khéi duoc dung dé gia cong
cdc 16 ¢6 dudng kinh < Imm (duding kinh cita dung cu nghién [6n hon 15 gia
cong 0,05+0.1mm). D¢ thuan lgi cho viéc dua dung cu nghién vio 16 gia
cong, dau dung cu nghién duge vét con.

Bé mat bac nghién ¢6 thé ¢ két ciu tron hodc cé nhiéu dang ranh
khac nhau (hinh 5.14),

Bac nghién tron (khong c6é ranh) ¢6 nang sudt gia cong thap vi vay né
dugc dung dé gia cong tinh cédc 16 ¢6 do chinh xdc cao. Cic rinh trén bé mat
bac nghicn cho phép ning cao nang suit gia cong. Cdc ranh nay la noi tich
bot mai dé cAp dan dan cho moi tiét dién cua bé mat gia cong.

Po chinh xdc gia cong bang bac nghién (hinh 5.14a) ¢é ranh doc
khong cao, tuy nhién nang suit cit cta dung cu ndy kha cao. Cic dung cu
nghién c6 ranh nghiéng (hinh 5.14d), rdnh vuéng goéc (hinh S.14e) va ranh
chéo nhau (hinh 5.14b, g) cho phép dat d6 chinh xac va do bong bé mit cao.
Dé dat do chinh xdc gia cong cao nhat va dd nhdm bé mat thdp nhat nén su
dung bac nghién ¢6 cdc ranh xodn chéo nhau rén mot phan cla chiéu dai
bac (hinh 5.14c¢).

Bang 5.3 1a két qua gia cong chi tiét bang phuong phdp mai nghién.
Vat liéu gia cong la thép 20X, do cing HRC 58-62, vat li¢u bac nghién la
gang. ché do cat: dp luc nghién P=1kG/cm’ , t6c do nghién V = 20m/phdt,
thai gian nghién ( = Sphat.

Bang 5.3. Két qud gia cong chi tiet 20X bdng mai nghién, pm

Bac nghién D6 nhdm bé | Do con cta 16 | Chiéu sau cua Idp kim

mat Ra(pum) gia cong loai dugc boc tich

B& mat tron 0,05-0,063 8-9 12

Bé mat c6 rinh

xoan chéo nhau | 0,125-0,16 6-8 20

trén toan  bo

chiéu dai

Bé mal ¢6 ranh -

xoian chéo nhau | 0,063-0,08 f-3 18

trén  mot  phan

chiéu dai
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Kich thudc va khoang cach cua ranh cling ¢ anh huong dang ké dén
chit lugng bé mat. Khoang cach gilta cdc rinh phu thudc vio dudng kinh va
chiéu dai clia bac nghién va thudng duge chon trong pham vi 2+10mm.

5.9. Dung cu nghién 16 con

Két cau cua dung cu nghién 16 con duge xdc dinh bang phuong phédp vi
do chinh xac gia céong. Dung cu nghién 16 ¢on 1a truc bang gang cé phin con
lam vi¢c 0 dau. Hinh 5.15 12 két cdu ctia dung cu nghién 16 con trén may

nghién chuyén dung.

Puong kinh

Phan ldp ghép Phan cat
D vda d ¢6 anh
hudng  dén  chat S
luong bé mat gia e\ S
cong. 50° . | _%_ —
Hinh 5.16 [a J P

dung cu nghién 16
con ¢é vi tri léch
tam so vdi chi ét
gia cong. Trong qua trinh gia cong, chi tiét
1 quay xung quanh tam cla né, con dung cu
nghién 2 quay xung quanh tam mit con lam
viéc A-A, 1am cho né luon tiép xic voi chi
tiét gia cong theo hudng truc va hudng kinh
v6i cdc ap luc P va P,. Cac dp luc nay cho
phép cdc mat chuan tiép xdc khit va dich
chuyén doc theo dudng sinh cha mat con
trén dung cu nghién, nhd dé ma chat lugng
gia cong duoc nang cao.

Hinh 5.17 13 dung cu nghién 156 da
gidc déu c6 goéc con a. Dung cu nghién nay
gém truc ga 2, buléng 1, cdc chi tiét hinh
dai quat 3 va ong cao su 4. S6 luong chi tiél
hinh dai quat 3 ding bang s6 canh cia 16.
6ng cao su 4 ¢d tic dung tao ra tiép xdc dan
hoi cla cic chi tiet dai quat véi bé mat gia
cong. Vong chin 5 ¢6 téc dung dé lip dau
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Hinh 5.16. Dung cu nghién 16
con cé mdt chudn léch taim
1- chi tiér gia cong
2- dung cu nghién



trai cua cdc chi ti€t dai quat 3. Ddu phdi cia cac chi tiét dai quat 3 duge lip
trong 16 cta truc gd 2. O giita cic chi tiél dai quat ¢6 cic ranh doc, nim
nghiéng mot gée B so vdi tdm cua dung cu nghién. Diéu chinh kich thude
cta dung cu nghién dugc thuc hién nhd bulong 1.

#;77/7%7{ '/
= L I r:;xé%n
1 \I\\\ -

=i\

i
L |

Hinh 5. 17. Dung cu nghién 16 con da gidc déu
[-buléng; 2- truc ga: 3- chi tiét ddi quat; 4- 6ng cao su; 5- vong chan.

5.10. Dung cu nghién mit cau

Hién nay 0 cidc nha may san xudt vong bi phuong phap chinh dé nghién
bi 1a ding hai dia nghién: dia trén (thudng cd dinh) va dia dudi (thudong
quay). Hinh 5. 18 la cic loai dia nghién bi.

Hinh 5. 18. Cac logi dia nghién bi
u, ¢, ¢ h-cdc ranh vong o dia dudi; d, ¢) ranh vong o dia trén;
b, 1) ranh vong o ca hai dia diddi va trén.
C6 thé thay: bi ti€p xic véi dia nghién theo hai diém (hinh 5.18 a, b),
ba diém (hinh 5. 18 c. d, e. g, h) va bon diém (hinh 5.18 i).
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Nghién ctru thuc nghiém cho thdy ranh vong (hinh 5.18 a, b) tao ra ti¢p
xuc theo hai diém, lam giam chat luong gia cong. Trong trirdng hop nay luon
luon xdy ra khuyét tat évan va da canh. D€ nang cao chat luong gia cong nén
ché tao dia nghién cé rinh géc. Néu ranh géc & dia nghién dudi thi truong
hop tot nhat la ranh ¢é profin khong dar xdng véi gée f3,=35° va B,=55°. Két
cdu cua ranh géc nhyu viay cho phép tang tudi bén cia dung cu nghién lén
10+15%.

5.11. Cac phuong phap nghién

Nghién duge phan loai thco mite do ¢o khi hod va trang bi dung cu.

Nehién bang ray duge st dung trong san xuat don chiée (khi thiéu thict
bi) dé pia cong cic chi tiét ¢6 hinh dang phifc tap va dé phuc hoi hoac sira
chira. Khi nghién biing tay, chuyén dong can thiét dé thuc hién nguyén cong
duge thyc hién bing tay. Khi nghién bang tay do chinh xdc va chat lugng bé
mit phu thudc viao kinh nghi¢m cua cong nhan. Cong nhan ¢é tay nghé cao
c6 thé nghién chi ti¢l dat do chinh xdc kich thuéc va hinh ding hinh hoc
trong pham vi 0,5+2um va dé nham bé mat R,=0,025+0.1pm.

Nghién bdan co khi duge thue hién trén cdc mdy tién, mdy khoan hoac
cic mdy nghién chuyén dung. Trong (ruding hop ndy, c6 mot s6 chuyén dong
phu (chuyén dong khir hai, diéu chinh dp luc nghién, v...v) duoc thuc hién
bing tay. Nghién ban co khi cho phép giam khéi hrong lao dong 3+5 lan so
vGi nghién bing tay. Phuong phdp nghién bin c¢o khi duge sir dung trong san
xuat don chiéc va hang loat nho. Trong san xudt hang khéi nghién ban co kh
dugc sur dung khi lap rap (cdn cao stra).

Nghién co khi duge thue hién trén cdc mdy nghién van nang va chuyén
dung. Cic may nay hoat dong theo chu ky (v ddng va bian tr dong. Day la
phirong phap nghién tién (ién, ¢6 nang sudt cao va né duge diing dé gia cong
nhiéu loai bé mat khac nhau. Céng nhan trong trudng hop niy chi thue hién
cip. thao phoi va Kiém tra chat lugng san pham.

Nghién rung la phuong phdp gia cong mdi, né dugc thuc hién nho
truyén dong co khi va truyén dong rung hoic chi do tic dung cia luc quin
tinh (con goi 12 nghién quan tinh). Trong trudng hop nay chuyén dong dao
dong bo sung cua dung cu nghién hoidc cla chi i€t cho phép tang nang suat
gia cong fén khodng 2 lan vA giam do nhdm bé mat. Mét vu diém khéc cua
nghién rung 1a dung cu mdn déu, do d6 (uoi bén ctia nd tang.
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Nghién bang bot nghién (hinh 5. 19 a) ¢6 nang suat cao, tuy nhién do

chinh xdc va do bong bé mit giam. Vi vay, phuong phap nghién nay chu yéu
duge dung dé gia cong tho.

Nghién bang dung cu nghién ¢é gan hat mi (hinh 5,19 b) c6 nang suat
thap, tuy nhién dé chinh xdc va do bong bé mit tang. Phuong phdp nghién
nay duge st dung dé gia cong va sira chita cic dudng ki€m tra vi mot s6 chi
tiét phing khac.

Nghién bing hat mai kim cuong (hinh 5.19 ¢) dwoc thuc hién bang
dung cu nghién nguyén khéi ¢ gin 16p hat mai kim cuong. Phuong phép
nghién ndy ¢6 nang sudt cao, tuy nhién nhuoc diém chinh cua phuong phip
14 str dung khong hét hat mai kim cuong.

Hinh 5. 19. Cdc so d6 mdi nghién
a) nghién bang bot nghién; b) nghién bdng dung cu ¢6 gian hat mai;
c) nghién hang hat mai kim cuong; dy nghién khong ¢o hat mai: ¢y nghién
Aho: @) nghién bdng hai chi 1161 gia cong voi nhau; 1-chi tiét gia cong:
2-hat mai; 3-chdt ling, 4-dung cu nghién; S-vdt liéu nén.

Nghién khong ¢6 hat mai (hinh 5.19 d) diroc dung dé gia cong vat liéu
mém va vat liéu phi kim. Dung cu 1& dia nghién bang vat liéu kinh guong ¢
x& ranh & bé mat 1am viéc. DAu béi tron khi nghién 1a bui than hoac diphuxit
molipden v...v.

Nghién kho (hinh 5.19 ¢) duoc ding dé gia cong bé mat kinh guong.
Khi nghién kho I6p kim loai duoc boc tach nho cac hat mai ¢d canh sac, vi
vay trén bé mat gia cong dé lai cdc vét xude. Khi nghién kho, do nham bé
mat giam 2+3 lin so véi nghién “uSt”. Mot trong nhimg nhuge diém cia
nghién kho i hién tugng “chdy * dung cu nghién (do ma st & nhimg vi i
c6 nhiét do cao). Vi vay, khi t6¢ d6 va luc nghién tang thi xdc suat “chdy”
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dung cu nghién cling tang. Ngoai ra, thdi gian nghién ciing 13 nguyén nhan

gay ra “chdy” bé mat ctia dung cu nghién.

Nghién bang hai chi ti€l gia cong véi nhau hay ta nghién phsi hop
(hinh 5.19¢g) dugc goi la phuong phap gia cong khong dung dung cu nghién ,
c6 nghia 1a cdc chi tict co sdt voi nhau nhd dung cu nghién 1a mét trong hai
chi tiét gia cong. Phuong phdp nghién niy duoc dung khi lap stra hoac khi
can do kin khit cao ma phuong phap nghién don 1¢ khong dam bao duogc do
chinh xdc kich thude va do chinh xdc hinh dang hinh hoc. Nhuoc diém cua
phuong phdp nghién nay 1a khong dam bdo tinh lap 1an cia cac chi tiét an
khép véi nhau,

5. 12. Cac thong s6 cua nghién
Ciéc thong s6 chu yéu dac trung cho qui trinh nghién la:
- Nang suat gia cong Q (chiée/phit).

- Lugng kim loai duoc bdc tdch trong mot phit g (g/phdt) hoidc
(um/phit).

- “Kha nang hat mai” coa dung cu nghién L (um).

Cht tiéu kha nang hat mai coa dung cu nghién la lugng kim loai ducgc
bdc tach trong pham vi tudi bén clha né (cha dung cu nghién). Tudi bén cua
dung cu nghién duge xac dinh bang khoang thoi gian khi qua trinh cat (béc
tach kim loat) khong thé thuc hién (i€p hoac khi chat luong bé mar khong dat
yéu cau. Chat luong bé mit bao gdm: do chinh xdc kich thudc, do nhdm bé
mat, chiu sau vi muac do bi€n cing, Wng suat du, v...v).

Chi ticu (thong s6) ctia qua trinh nghién phu thudc vao 18 hap cdc yéu
t6 cong nghé tic dong trong qué trinh gia cong. Cic yéu td nay cé lién quan
v6i nhau rat chat ché. Tuy thudc vao dac diém cla qud trinh nghién, cdc yéu
td cong nghé (cé anh huong dén cic thong s6 nghién) duogc chia ra cdc nhém
sau day:

- Tinh gia cong cua vat liéu (tinh chit co ly, thanh phan hod hoc cua
vat liéu, do cang cua vat licu, v...v ).

- Dac tinh cta dung cu nghién (vat liéu va d6 cling cna dung cu
nghién, vat liéu va do hat cia hat mai, tinh chat ctia chat long trong bot
nghién, ty 1& hat mai trong bot nghién ).

- Ch€ d6 gia cong (16c dd nghién, ap luc nghién, thai gian nghién ).
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- Dieu kién nghién (phuong phap nghién, chudn bi bé mit (rudc khi
nghién, v...v).
- Céac yéu t6 chu quan cia con ngudi.

Lugng béc tach kim loai q va d6 nhdm bé mat R, khi nghién ciing nhu
khi gia cong tinh bang cic phuong phip khdc duge xdc dinh bang cic cong
thice sau:

Q=C, V.P.d W' s" (5.2)
R,=Cyy. Vd (5.3)

O day: C, va Cy, — cédc hé 56 phu thudc vao tinh chat cua vat licu gia
cong, hat mai va cdc diéu kién gia cang khic;

V- téc do nghién ( m/phut);

P - dp luc nghién (kG/cm?);

d - kich thudc trung binh ctia hat mai (mm);

W -ty 1é& hat mai trong bot nghién tinh theo khéi lugng;

S - dién lich tiép xdc cua bé mat gia cong va bé mit lam viéc clia
dung cu nghién (mm®).
v, 8, B, m — cdc s6 mi (y= 0,7+1,0; 8= 0,5+0,7; $=0,7; m=0,3 ).

Ciac cong thic trén day mo ta qud trinh nghién trong pham vi thay dai
nhat dinh ctia cic y&u t6 cong nghé. Ding mdy tinh dién tir c6 thé xac dinh
dugc cac moé hinh todn hoc mé ta quan hé phu thudc gitra chit lugng bé mat
va cdc y€u 16 cong nghé. Vi cac mo hinh toan hoc nay ¢6 thé xdc dinh duge
cdc thong s6 nghién t6i uu.

Pé xay dung mo hinh todn hoc va t6i wu hod qud trinh cong nghé cin
cd thong tin dau vao vé anh huong cua cac yéu t6 cong nghé dén cic thong
s& cua qua trinh gia cong. Thong tin dé cho phép xdc dinh dang quan hé vai
s6 luong thong s6 han ché trong cic cong thic mo ta nhitng quy luit dac
trung clia qua trinh cong nghé. Dudi day ta xét anh hudng cua cic yéu to
cong nghé dén cdc thong s6 clia qua trinh nghién.

Tinh gia cong cia vat liéu duoc dac trung bang cic tinh chat clia vat
liéu. C4c tinh chat ndy xdc dinh quj trinh hinh thanh phoi, d6 mdn ma sat,

"nang suat cil, do chinh xdc vh chit luong bé mat (trudc hét 12 do nham bé
mat).

95



Ciéc thong s6 nghién phu thuédc vao tinh chat ca 1y, thanh phin hod hoc
va cdu tric bé mit cua vat licu gia cong. Do chong mon tuong d6i clia thép u
€, va thép nhiét luyén ¢ co quan heé vdi do cing cua thép 0 H va cia thép
nhiét luyén H theo cdc cong thirc sau:
£o=b.H, (5. 4)
€ =¢,+ b'(H-H) (5.5)
3 day: H, - do cung 1€ vi cna thép u:
H - dd cing t&€ vi cha thép nhict luyén;
b va b’- cic hé s0 tuong quan va b > b’ (b’ ¢d cic gid tri khic
nhau dot vdi cic loai thép ¢6 cic thanh phan hod hoc khac nhau).

Tinh gia cong cha vat licu khi nghién bang hat mai tu do chu y&u phu
thude vao d¢6 cung cua nd. Vat liéu ¢6 do cimg cao khé gia cong hon, do d6
nang suat cat sé giam. Tuy nhién, véi do cung vat liéu ting thi do nhdm bé
mat gia cong lai giam (khi cdc diéu kién gia cong khdc 12 nhu nhau). Hi¢n
tugng nay xay ra la do @6 mon ctia hat mai tang va hat mat khé an sau vao
vat héu cing.

Dé 5o sanh tinh gia cong cha vat liéu khi nghién ngudi ta dung hé so
tinh gia cong: theo nang suat K va thco do nham bé mat K, ( bang 5. 4).

Bang 5.4. H¢ 56 tinh giua cong cria mot s6'vat ligu khi nghién mdér phing

Heé s tinh Vat liéu gia cong )
gia cong Thép nhiét luyén Thép u Péng thau
K, 1.0 1-1.3 2.0-2,5
Kp, 1,0 I.1-1,3 1,7-2,5

Pic tinh clia dung cu nghién la vat liéu dung cu va hat mai, chat '.'l(')ﬂg '
trong bot mai, dd hat cha hat mai, v.v. T4t ci cic thong s6 ndy xdc dinh
“khd nang hat mai” cia dung cu. “Kha nang hat mai” cua dung cu duge
danh gi4 bing t6ng luong kim loai dugc béc tich theo chiéu day L (um). sai
s hinh déng hinh hoc A (um), dd nhdm bé mat R,.R, (um).

Do chinh xdc cia bé mat gia cong phu thudc rat nhiéu vao do chinh
xac hinh diang hinh hoc cua dung cu nghién. Sai s6 hinh ddng hinh hoc clUa
bé mat chi ti€t gia cong A, duge xdc dinh theo cong thiic:

A=K.A, (5.6)

O day: A, - sai s& hinh déng hinh hoc cta dung cu nghién;
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O day: A,.- sai $6 hinh dang hinh hoc clia dung cu nghién:
K- hé s& truyén tinh chat (K=0,3+1).

Gid tr1 K nho tuong tng véi truong hop khi kich thuée caa bé mat
dung cu Idn hon nhiéu so véi kich thude cia bé mat gia cong.

Cic thong s6 cla qud trinh nghién phu thuoc vao dac tinh cia bot
nghién hoac 18p hat mai (vat liéu va do hat clia hat mai, do nhét cua chat
long, ty I¢ hat mai trong bot nghicn hodc 10p hat mai). Khi cdc dac tinh nay
thay doi thi cac thong s6 cua qua trinh nghién ciing thay doi va giffa ching
ton 1ai quan hé phu thudce tuong quan,

Hinh 5.20 mo6 ta quan hé phu thudc gitta “kha nang hat mai L”, 46
nham bé mat R, va cic thong sd: do cdng t¢ vi H(hinh 5.20a), do hat ctia hat
mai d (b) va ty [& cua hat mai trong bot nghién W% (hinh 5.20c¢).

L(Mm) Ra(m) — L(Mm) Rs (Hm)
16 16 T L —F7 14¢
|
12 : 12 7 04
|
|
_ L 8 .
8 ¢ % % 20 28 %0 J (Mm)
H (M14) (M20) (M28 )
@) (38)  (x3) ) (M20) (M28)  (W+9)
a) b)
L{Km) Ra(wm)
72 T 46
' e
8 // ;_..\2 24
y | 42
50 60 70 80 W.%
¢)

Hinh 5. 20. Quan hé phu thuic giva “kha nang hat mai* I, dé nham bé mat R,
va cdc thong so: dé cimg t¢'vi H a), do hat cua hat mai d b) va iy lé cua hat mai
trong bot nghién W% c).

I -heong boc tdch kim lowd 1ong cong theo chién dav:
2-vai leeh profin trimg binlt cong.

Ta thay, khi do ciing H cua vat [i¢u hat mai tang thi L (lugng boc tdch
kim loai hay kha ning hat mai) va do nham bé mat R, ting. Kha nang hat
mai khong chi phu thudc vao do cing cua ndé ma con phu thude vao hinh
ding hinh hoc cua ban than hat mai.
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Ché do cat khi nghién 1a thong s6 diéu chinh quan trong ctia qua trinh
nghién. Cac thong s6 cila ché do cit bao gém: (5¢ dd nghién (t6c d6 chuyén
dong cia dung cu nghién hodc ¢l chi tiét gia cong), dp luc nghién trén mot
don vi dién tich hodc chiéu dai (khi nghién mat tru) cta chi tiét gia cong.
thai gian nghién.

Khi nghién bé mat con cha chi tiét bang vat licu thép 40 véi 16¢ do cat
V = 7.4+24m/phil, ap lvc nghién P= 0,13+1.5 kG/cm’ quan hé phu thudc
gitta q (lvong kim loai duoc béc tach theo thoi gian), R, (d6 nham bé mat) va
V (tSc do cat), P (dp luc nghién) ¢6 dang sau:

q=-460+ 0,514V + 9.88P - 0,16P.V — 0.005V* - 2,5P*  (5.7)
R,=0.11 +0,0034V + 0,183P-- 0,028P° (5.8)

Ta thay g va R, phu thuoc vao V va P theo quy luat phi tuyén (ham s6
bac hai),

5.13 Nghién mat phang
5.13.1. Pac diém cong nghé cua nghién mat phang

Pé chinh xdc hinh ddng hinh hoc clia bé mat chi ti€t khi nghién phiing
phu thudce vao tugng boc tich kim loai theo chiéu day va dd mon cua dung
cu nghién.

Nghién phang dugc thuc hién bang cic phuong phdp: budc tinh tién di
lai (hinh 5.21 a), budc vong (hinh 5.21 b) va phuong phdp phoi hgp (hinh
5.21 ¢).

Theo phuong phép thi nhat chuyén dong ciia chi tiét gia cong bao gém
chuyén dong tinh tién di lai song song hodc cdc chuyén dong tinh tién di lai
vuong géc vdi nhau, Mic dit c6 nhuge diém (do mdn cua dung cu khong
déu). nghién phang theo phuong phiap nay duoc sir dung rong rdi nhat, no
cho phép nang cao do chinh xdc hinh ddng hinh hoc, giam do nham bé mat
vd tao ra bé mat ¢é vet gia cong theo mot hudng xdc dinh (dd nham
R =0,025+0.1pm; do khéng phing cia bé mat nam trong khoang
0,02+0,05um, do song song gitta cdac bé mit < 1 um).

Khi nghién thco phuong phdp thi hai (hinh 5.21 b) dung cu nghién

thuc hién chuyén dong quay (chi tiét ¢6 dinh) hoidc ¢ dinh (chi tiét quay).
Vi du, khi dia nghién quay, chi tiét (cé dinh) sau mot vong quay cia
dung cu chiu tiac dong cla chiéu dai ti€p xiic khdc nhau vai bé mat dung cu.

Lugng kim loai duge bée tach ¢ phia ngoai chi tiét 1dn hon ¢ phia trong.
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Hién tuong nay xay ra I do phan chiéu dai lam vi¢c cha dung cu khong
bang nhau (hinh 5. 22).

_ /I/ZJJ
[ essE )
| R |

a)

Hinh §.21. Cdc so dé nghién mat phang
a) theo phwong phap bicoe tinh tién; b) theo phitemg phdp budc vong:
¢) theo phuwong phdp hon hop cia bude tinh tién va budc vong; 1- dung cu
nghién; 2- vong cdch, 3- chi tiét gia cong.
Nhu vay, hiéu gitta hai luong kim loai duge béc tich AL duoce x4c
dinh theo cong thic sau day:

AU=1L, - L= 21 (r,1p) =2nb 5.9

O day: L, Ly chiéu dai bao

phia ngoai va phia trong cia dung cu
nghién;

. fy - ban kinh bao phia
npoai va phia trong cua chi tiét;

b — chiéu rong phan lam
vi¢e cha dung cu.

5.13.2. May nghién mat phang

Mai nghién thudng duge su
dung trén cdc loai mdy nghién mot dia

hodc hai dia, Hinh 5.22 Chiéu dai thuc cua

dung cu khi nghién

Hinh 5. 23 la m4y nghién phang I-dung cu nghién;
mot dia 387-HK. 2- chI 16T gia cong.

Dia nghién 5 thuc hién chuyén dong quay nhd hop giam téc 8. Trén dia
nghién 5 ¢o gd vong chin 6, phia trong vong chian 6 cd lap vong cdch | vdi
céc chi tiet gia cong 2. O phia trén chi tiét 2 ¢ dat tai trong bd sung 3 (d¢
tang dp lue nghién). Céc chi tiét gia cong 2 quay xung quanh truc cta ching
nhty ma sit gilta miit phang cla chi tiét va dia nghién. Vong chin 6 cling vor
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cdc chi tiét gia cong 2 dich chuyén theo phuong hudng kinh cia dia nghién
nhd chi tiét léch tam 7. Con lan 10 xo

4 duge dac trén mdt vong chan 6 nao

dé (¢6 nhiéu vong chan 6) nham muc T 5 §

dich tao 4p luc bé sung cua vong \\ AN /T

chan xuoéng dia nghién dé ¢6 d6 mon

déu cha dia nghién trong qua trinh V227 5 8™

A
L

L -1 [

pia cong, —3|E—3| e[a |— 7
May nghién 387-HK duge diing

dé nghién cdc chi tiet bing thép hoac — \g

kim loai gom. Do khong phang cua N olalr

b¢ mat dat 0,3+0,6pum, con dd nham

bé mat R = 0,02+0,08um. 5 ' S
Hinh 5.24 la so d6 dong cua T '—’-\%’—‘ ?[X

may nghién hai dia 36814 ¢4 co cau ]

léch tam dé nghién hai mat phang

song song vdi nhau. @ ﬂ
Chi 1i€t gia cong 4 duge gi -

trong 10 cta vong cich 2 nam gitra

Hinh 5. 23. So dé ding cua may

hai dia nghién ¢o dinh | va 3. Chuyén nghién mot dia 387-HK
dong chinh (dé dich chuyén chi tiét I-vong cdch: 2-chi it gia cong:
gia cong trén bé mat dia nghién) 3-tai trong bo sung: 4-con lan 1o xo;

S-diu nghién; 6-vong chan:

duoc thuc hién tir chi tiét léch tam 12 e o A
: ‘ ’ ' 7-chi tiét léch tam; 8-hop giam toe.

(nh¢r chi tiét 1éch tam 12 vong cach 2
thuc hién chuyén dong quay song phang). Vong céch 2 thuc hién chuyén
dong quay nhs banh rang trung tam 11 va bianh rang ngoai 8. bdnh rang
ngoai 8 duge gi vao chét 9, chot 9 duge lap tén ban phu trg 10. Chuyén
dong quay cua chi tict 1éch 1tAm 12 duoge thue hién nho hop giam 16¢ 13, hop
giam t6c 13 dugc lap trén than mdy 14. Co cdu nang ha 6 dugc 1ap trén xa
ngang 7 cla may ¢6 tac dung tang, giam dp luc nghién. Tri s6 cta dp luc
dugc diéu chinh nhd déng ho so 5. Mdy nghién nay duoc diing dé nghién cdc
mit phang song song cua nhiéu loai chi ti€t khéac nhau.
5. 14. Nghién mat tru ngoai
5.14.1 Pac diém cong nghé coa nghién mat tru ngoai

Mat tru ngoai ¢6 thé duoc gia cong bang phuong phdp nghién tru
(phuong phdp dinh hinh) va phuong phip nghién vo tam (phuang phip bao
hinh). Phuong phdp nghién tru duge sit dung rong rai khi gia cong ban co khi
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va duge thyc hién trén cic d6 gd nghién hoac mdy tién. Hinh 5.25 I so dé
nghién mat tru ngoai theo phuong phép dinh hinh.

. . 5 6 7
Chi gt gia \ \
cong 3 thuc hien ! v ﬁ’*‘T
chuyén dong quay
V‘l thco mam cap — 4
cua may tién, con ._.H: L
dung cu nghién | N ,__”_T PX

va than gd dung cu
nghién 2 thuc hién

. R . o= - “—
chuyén dong tinh NN
tién v lai V.. f__c

Chuyén dong tinh
ticn di lar V, duge
thue hién bang tay.

N ] X
Nghien theo I—E%‘:‘ ]
phuong phdp dinh - [_]

:[ q r,74
hinh cho  phép I I
nang cao do chinh T X "_-|-
xdc kich thude va dh _
hinh déng hinh hoc '
cha chi tiét (do ﬂ

chinh  xdc kich

thude va hinh ddng
hinh hoc cua chi Hinh 5. 24. So do dong cda mady nghién hai dia 36814
' ¢6 co cau lech tam
I-dia nghién duci; 2-vong cach: 3-dia nghién trén: 4-chi
Do nhim bé mat Nt gia cong: S-dong ho so: 6-co cau ndng ha dia nghién
cua chi tiét gia  rén: 7-xangang; 8- banh vdng ngodi: 9-('/)(3:)‘: 10-ban phu
cong: troy 1= banh rang trung tam; 12- chi 1iét éch tam;

e [3-hop gidm toc: 14-than may.
R =0.02-+-0,04pm;

R,=0,025=0.1pum.

tiet dat 0,5 +2um).

D¢ nang cao nang suat khi nghién ngudi ta ding phuong phap nphién
vo tam (nghién bao hinh). Nghién bao hinh duge thuc hién bang hai phuong
phap sau (hinh 5.26):
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+ An dao ngang trén fodn bd bé rong cia chi tict gia cong. Phuong
phdp nay duoc thuc hién trén mdy nghién ding hai dia ¢6 co cau léch tam
(hinh 5.26 a).

+ An dao doc. Phuong phéap

N . 3 e 7 2 5
nay duogc thuc hién trén cac mdy _VZ_,. / /
nghién vo tam (hinh 5.26 b).

\ N
Theo so dé trén hinh 5.26 a: r /
™

chi tiét gia céng duge dat trong [\ T 1
vong cidch 3, vong cdch 3 nam &
gita dia nghién trén 2 va dia
nghién duéi 4. Khi gia cong nhg
¢6 co cau léch tAm cla may ma

Hinh 5. 25. So dé nghién theo phuong

chi ti&t 1 dich chuyén doc theo phdp dinh hinh
truc ¢0a né (thco bin kinh cha I-dung cy nghién; 2-thdn gd dung cy.

3-chi tiét pia cong

dia nghién). An dao ngang khi
nghién dugc thuce hién nho dia nghién trén 2.
Theo so d6 trén hinh 5. 26 b: chi tiét gia cong | duoce dat gira truc dan
5 (1am cho chi (iét quay) va truc nghién 7 (d€ nghién chi tiét). Thanh ép 6 c6
tac dung dé tang 4p luc khi nghién.

Vi !f_%
0 :
=£hy

b)

Hinh 5.26. So do nghién theo phuong phédp dn dao ngang a) va an dao doc b)
n,-chidu quay ctia dia nghién trén.ny-chiéu quay clia dia nghién dudi:n, —chiéu
quay cia vong cdeh:n-chiéu quay cuia chi tiét gia cong:1-chi tiét gia cong; 2-dia
nehion trén;3-vong cach; 4-dia nghién dudi;5-truc dan: 6-thanh ép: 7-truc nghién
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Nghién theo phuang phdp an dao ngang cho phép dat ¢o chinh xéc kich
thuGe va mot s6 thong s cua sai $6 hinh hoc 0,1 pum, con dd nhdm bé mat gia
cong R =0,05+0.1pm. Tuy nthién, khi nghién theo phuong phdp nay con mot
0 sai $6 hinh ddng hinh hoc nhu do6 da canh, d6 6 van giam khong ding ké.

Khi nghién theo phuong phdp dn dao doc chi tiét gia cong thuc hién
chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién (chuyén dong chay dao). Hinh
5.27 1a so d6 dich chuyén cua chi tiét gia cong khi nghién vo tam an dao
doc.

Dich chuyén cila chi 1iél gia cong dudc thuc hién nho truc dan duge g
nghiéng mot ey
goc vy so Vol , -ﬂ
truc  nghicn. o i
Lugng  chay - - -
dao (toc do

dich  chuyén
V,) cua chi
tit gia cong
phu thudc vao

toc dé quay _ o ]
Hinh 5.27. So' do dich chuyén cua chi tiét gia cong

cua truc dan . e
' a khi nghién vo tam an dao doc

V, wva géc
nghiéng o
V,=V,  1Lsina (5.10)
o] day: V,- t6¢ do quay ctla truc dan.
1 - hé s6 truot caa chi tiét gia cong theo truc dan.
Tée 46 vong cila chi tict gia cong V=V .cosy.

Dé khr sai 6 hinh déng hinh hoc (d6 da canh) chi tiét gia cong duoc
g4 cao hon tam cla truc din va truc nghién,

Khi nghién vo tam mat tru ngoai ché do gia cong duge dic trung

bing 4p luc P (kG/cm) trén mot don vi chiéu dai clia chi tiet gia cong:
pP= 10 p()
‘ i

5.1
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3 day: P,-dp luc phap tuyén lén bé mat 1iép xuc (kG);

I-chicéu dai clia chi tiét thir i

n-s6 chi tiét duoe gia cong dong thoi,

5.14.2. May nghién mat tru ngoai

Mady nghién chuyén dung mat tru ngoai ¢6 hai loai:

- Loai mdy nghién vo tam hai dia d¢ nghién mat tru ngoai theo phuong
phdp an dao ngang (xem nguyén 1y cua may teén hinh 5, 28 a).

- Loai mdy nghién vo 1tam BE-33 dé nghién mat tru ngoai thco phuong
phap an dao doc (hinh 5. 28).

Nghién trén
mdy nghién vo
tam BE-33 cho
phép khi duge
sal s6 hinh diang
hinh hoc cua chi
1ét ¢ tict dién
ngang. May
nghién  BE-33
dugc  dung dé
gta cong tinh cdc
bé mat cd yéu
ciu dd chinh xéac
cao  nhu kim
phun, con lan

7

)

Hinh 5. 28. So do dong cua mdy nghién vo tam BE-33
1-dong codién: 2,4, 5-bo truyén dai; 3-hop giam 16¢ e
vit-banh vit: 6-truc dan; 7-truc nghién; 8, 9-vit diéu

/‘I) l’“l]

cta vong bi dila. Kich thudc cua cac chi tiét duge gia cong trén mdy nghién
ndy nam trong khoang: duong kinh tir 4 dén | lmm va chiéu dii tir 4 dén

60mm.

Nguyén 1y [am viec cia mdy nhu sau: tr dong co dién | qua bo truyén
dai 2, hop giam téc truc vit —bdnh vit 3, cic bo truyén dai 4 va 5, chuyén
dong quay duoc truyCn t6i truc dan 6 va true nghién 7. Cdc vit 8 va 9 duge

diing d¢ diéu chinh vi tri ctia truc dan 6. Ep chi 1iét gia cong dé cho no 1iép

xtc vi cac bé mat cua céc truc (truc dan va truc nghién) duge thyc hién nhy
thanh ép dugc lap & phia trén (khong thé hién theo sg do). Khi gia cong chi
tiét thue hién chuyén dong quay vi chuyén dong tinh tién. Chuyén dong tinh
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tién cua chi tigt gia cong duge thue hién khong chi trong mat phing nim
ngang ma con trong mat phing thang ding. Vi vay, thanh ép (& phia trén
truc din va truc nghién) phai cé két cau gém cdc phan rieng biét dé¢ chép lai
qu¥ dao chuyén dong cong cua chi tiét gia cong. Lirc ép clia cic phan ricng
bi¢t cua thanh ép xdc dinh luong kim loai duge bdc tach.

Néu do khong vy e chi tiét trude khi nghién < 0,0015mm va do
khong tron trude khi nghién < 0,001mm thi sau khi nghidn trén may BE-33
cac thong s trong tng chi con < 0,00Imm va < 0.0002mm. Do nhim bé
mat gia cong sau khi nghién trén mdy BE-33 dat R =0.04+0,08pum,

5.15. Nghién mat tru trong
5.15.1. Pac diém cong nghé cua nghién mat tru trong

Khi nghién 15 (ru thi dudng kinh cia dung cu nghién phai nho hon
dudng kinh cta 16 mot luong khoang 0.005 :0.03mm. Néu khe ha (giita dung
cu nghién va 16 gia cong) qua nho thi dung cu ¢ kha nang bt ket, con néu
khe hd qua 16n <€ gay sai s6 hinh ding hinh hoc. Vi vay, tuy thuoc vao dicu
kieén gia cong cu thé ma chon kich thude cta dung cu nghién cho phit hop.

Khi nghién mat tru trong, dung cu nghién thuc hién chuyén dong 16
hop: chuyén déng quay, chuyén dong tinh 1ién va chuyén dong chay dao hay

néi cach khdc dung cu nghién duge bung ra theo luong kim loai duoc hoc

I I

AN =

a) yiiA b)

Hinh 5. 29. So d6 chuyén dong cra hat mai (a)
va luoi khai trién (b) khi nghién l6
1, 1. 1E -cac vi i ngodi cing ctia dung cu;
Ly, Ly- phén nhé ra khoi 16 khon ciia dung o
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tdch va theo lugng mon caa dung cu nghién. Cdc chuyén dong nay tao ra vét
gia cong dudi dang dudng xodn vit cit nhau (hinh 5.29).

Dic tinh coa vét gia cong duge xdc dinh bang ty s6 K, cia téc do quay
V, va tdc do dich chuyén V, clia dung cu hoac bang géc nghiéng o clia véc
to 16¢ do nghién:

a=arctg —"
J
O day: V -tdc¢ do quay cua dung cu nghién (m/phuit);
Vytoe do dich chuyén tinh tién cla dung cu nghién
(m/phuat).
CS thé chon K =0,2-0,4 va a=12+22°. Khi géc o ting thi chat
fugng bé mat gia cong (Ang, con nang suit cat giam chiit it.
Tac do nghién V 14 tong hinh hoc cua téc d6 quay V, va 16c do dich
chuyén V, cta dung cu nghién:

V=V V] (5.12)

Khi nghién tho: toc d6 V = 30+-50m/phiit va V= 6=-15m/phiit, con khi
nghién tinh: V = 10-20m/phit va V,=5+8m/phiit.

D¢ nang cao chit luong gia cong cdn tao ra chuyén dong quay bo sung
cho chi tiét vdi tdc do bang (0,15+0,2)V,.

Ap lue nghién ¢6 dnh hudng 16n dén chat luong bé mat gia cong. Khi
tang ap luc Ién truc ga con (nho luc doc truc P,) xual hién luc Py, luc P,,
nam nghiéng mot géc ma sit ¢,, so v8i bé mat truc ga (hinh 5.30).

G6éc ma sit duoc xac dinh bang hé s6 ma sdt gitta cdc bé mat ti€p xuc.
Khi dung cu nghién ti€p xic déu theo vong tron cia bé mat gia cong thi cic
thanh phan luc bang nhau va tri¢t tiéu nhau. Trong trudng hgp nay truc ga
¢o6n chiu tdc dung cua cdc luc Py, Py, P, va P,. Phuong trinh luc tac dung lén
truc gd con va bac nghién duoc viét dudi dang vecto nhu sau:

l_Di’I +—p—12 +l_3H +l_)Y + Py = 0 (5.13)

& day: P, - luc phdp tuyén tic dung lén bé mat nghién;
P, - luc dan héi cia bac nghién (4o nghién);
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F.-luc ma sat doc truc;
P, -luc tdc dung 1én truc gd con;

P,,-luc tac dung 1én bac nghién.

Hirh 5. 30. Su do tic dung lue 1én bé mat gia cong a) va da giac luc b)
[-true ga con; 2-bac nghién; 3-bac diéu chinh.
Nhu vay, luc phip tuyén tac dung 1én be mat nghién duge xdc dinh
theo cOng thic:
N

P .
Py= ——%—— + (P, £ F,)sing,- P

(5. 14)
g(f+e,)

A

O day: P, - luc doc truc téc dung [én truc gd con;
B - 1/2 géc con cua truc gé con.

Khi tinh gin ding thi thanh phan (P _+ F_)sing., ¢6 thé dugce bo qua.

Luc dan héi P, phu thuoc vao kich thude, vat ligu, két cau cua dung cu
nghién va dugc xac dinh bang tinh todn hoac kinh nghiém.

Ap luc 1¢n bé mit nghién P,(kG/em?) duoe xéc dinh theo cong thite:

_Pu
1

P
S

(5. 15)
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2 . S L. 2 ~ . N
G day: S-dién tich Gi&p xidc ciia bé mit nghién v4i bé mat gia cong
(em).

Ap lue P, duge chon trong khoang 0.4-0.6 kG/em® khi nghién tho
va 0,2+0.3 kG/em”® khi nghién tinh.
5.15.2. May nghién mat tru trong
Dua theo két ciu. mdy nghién mat tru trong duoe chia ra:
-May nghién ditng va mdy nghién ngang.
-Mdy nghién mot truc chinh, nhiéu truc chinh, mot vi tri, nhiu vi tri.
Dua theo cong dung, mdy nghién mit tru trong dugc chia ra:
-Mdy aghicn 1 thong suot,
-Miy nghién 10 khong thong suét.
Hinh 5.31 la médy nghién 16 thong suot nhiéu vi tri 38204,

An dao huéng kinh trén may nghién 38200 duoc thue hién (u dong
bang cdch m¢ nhanh bac nghién sau mai hanh trinh kép cua truc dao, do do
c6 the thuc hién duge qua trinh chay 13 (khong an dao) va trr dong kep chat
dung cu nghién.

Miy 382000 duoc trang bi ban quay (nhd déng co M,) cho nén cé thé
diing d6 g nhicu vi tri d& ga nhiéu chi tiét va 1am cho thot gian ga dat, thio
kep chi tiét tring vai thdi glan mdy nhdm nang cao nang suat gia cong.

Nguyén ly lam viéc ctia may 3820[ nhu sau: tir dong ca 1, qua hop t6¢
do 2 va truc then hoa, chuyén dong quay duge truyén dén tryc dao 9. Xy
lanh dédu ép 3 duoc ding dé truyén cho dau dao (mang truc dao) chuyén
dong tinh tién di lai. Hanh trinh cit cta dau dao dwoc diéu chinh nho céc
cam 8 (cic cam 8 duogc lidp trén tam c6 dinh). Bén trong truc dao ¢é 1ap don
rit 7, don rat 7 dugc 1ap véi true ga con, trén truc ga con c¢é lap bac nghién
10.

Bac nghién duge ma ra nho xylanh dan ép 24, Trén cdn cua xylanh dau
ép ¢6 lap thanh rang an khép véSi banh rang 21. Khi thanh riang dich chuyén,
qua banh rang 21. bd ly hop 20, cap banh rang cén 12, truc chinh 23, truc vit
6, banh vit 5 va tay gat 4, ddn rit 7 quay va dich chuyén lén xuong. Ngoai
ra. khi thanh rang dich chuyén cic banh rang 13 va 15 lap trén truc 14 ciing
‘qu\{iy. Trén truc 14 ¢ 1ap can chi thi 18 véi bianh rang 17, banh rang 17 duoc
an khdp cing vSi dia phan do 16. Can chi thi 18 duoc diing dé quan sit do
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md cua bac nghién. Pla phan do 16 duge chan $ai nhd banh cée 16 xo 19 va
ciing chinh nho binh céc 10 xo 19 quéd tinh bd Juong mon cla bac nghién
duoc thyc hien. D& co thong tin diy du vé lugng mon cla bac nghién, trén
truc 22 ¢6 liap cir chan 11. Néu khi bac nghién md ra ma truc ga dich chuyén
qud vi tr{ Gng véi toan bo luong mon cia bac nghién thi ¢ chan déng cong
tac hanh trinh. Ldc nay chu trinh gia cong ditng lai va dau dao duoc nang
[én.

Hinh 5.31. So dé dong cua may nghién lo thong suét nhiéu vi 7 28204
[-dong codién: 2-hop roc do: 3. 24-xyvlanh dau ép; 4-tuy gur: S-bdnh it 6-rrue vit:
7-ddon rir: S-cam: 9-1ruc dao: 10-bac nghién: 11-cit chén: 12-banfi rang con:
13,0317, 21-banh rane: 14, 22 truc; [0-dia phdn do; 8-can chi' thic 19-bdni coc;
20-1v hap vau: 23-true chinh.
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Dé gia cong 16 khong thong sudt ngudi ta ding may nghién bin tu
dong. Hinh 5.32 1a s¢ d6 ddng cha loai mdy nghién nay. Qud trinh nghién
duge thue hién bang chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién di lai cla
chi tiét gia cong, con dung cu nghién diing yén. Do md ciia bac nghién duge
diéu chinh v6 ¢dp va duge thue hién theo mic do béce ticli kim loai va do
mon cua bac nghién.

Nguyén ly hoat dong cua may nhu sau: truc chinh 4 nhan chuyén dong
quay va chuyén dong tinh tién tir dong co dién M,. qua bo truyén dai 3. hop
giam toc 1, co ciu bon khau 2. Trén dau truc chinh 4 ¢é lap do gd ur lua dé
kep chi tict gia cong. Cd cau bon khau ¢6 16 xo dé git cho dung cu nghién
dimg lai mot thdi gian khi tiép xidc vé mat day cda 16 gia cong. True dao 7
nhan chuyén dong tinh tién len xudng tir dong co dién M., gqua bo truyén
banh rang 23 va bd vit me 22. Vi tri thip nhat va cao nhat cua truc dao dudce
xdac dinh bang cac cong tac BIT2 va BITI. Do md cia bac nghién 3 duogc thuc
hién khi truc g4 dao 6 dich chuyén. Khi md bac nghién. truc gd dao 6 nhan
chuyén dong tinh tién tir dong co dién M,, qua bo banh rang con 18, truc vit
19, dai 6¢ bdnh rang 20, va truc vit mel3. 3 thivi diém bac nghién ti€p xic
vdi bé mat gia cong, truc dao 7 quay va tay gat 8 mo cong tac BIT4 (khong
con tiep xdc véi cong tac BI14). Nhd d6 ma bo dién tir 15 dong cic bo 1y haop
14 va 16 d€ thuc hién lugng an dao. Vige dong cdc bo ly hgp nay dugc thuc
hién wr dong co dién M, qua bo truyén truc vit- banh vit 17 va bo banh rang
thay th¢ 21, Momen xoan duoc xdc dinh bang 10 xo 9 kep trén tay gat 8 va
¢id dd 10. Trong trudng hop mémen xodn vugt qud tri s& cho phép thi truc
dao 7 van ti€p tuc quay va tay gat 8 déng cong (ac BI13. Nhu vay, mach
dugc ngit, bo dién tir 15 md (gat) cdc o ly hop 14, 16 va luong an dao dimg
fai.

Do bac nghién bi mon dan trong qui trinh gia cong, md men ma sdt
(moémen xoan trén truc dao) giam, 16 xo 9 lam xoay truc dao 7 va tay gat 8
dong cang tac BIT3 roi 1iép tuc dong cic b ly hop 14 vi 16 cla luong an
dao. Nhur vay. tay gat 8 xoay theo chu k¥ vi di¢u khién qua trinh mo ra cia
bac nghién tuy thuoc vao momen ma sdt. Dé diéu chinh bac nghién bing tay
can quay vo lang 11, tir vo lang 11 chuyén dong dugce truyén tdi true dao 7
(c6 g4 bac nghién) thong qua bd truyén truc vit —banh vit 12. DE kiém tra vi
tri thap nhat va vi tri cao nhat trén mdy 6 lap cac cong tac BIT6 va BI17, cic
cong tic nay tr dong ngat dong co dién M, khi truc dao 7 dat téi céc vi trf
pidt han (thap ahat va cao nhat).
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Hinh 5.32. So do dong cua mdy nghién ban ur dong
dé nghién 16 khong thong suot
1-hop eidant 16¢: 2-co can bon khaw; 3-hé truvén dai; 4-truc chinh;
S-bac nghién: 6-mrue i dao. 7-truc dao; 8-tay gar; 9-10 xo; 10-gia dé: 11-vé lang:
12,17-bo truvén trye vit- banh vit; 13-true vit me; 14.16-bo Iy hop: 15-bé dién tir;
18-bo banh rang con; 19-truc vit; 20-dat 6¢ benh rdne: 21-bo bandi rang thay ihe:
22-boé vit me; 23-bé truvén hanh rang: M, My, M -cdc dong co dién:
BITI.BI, BIT3, BIH, BI16, BIT7-cong tdc.
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5.16. Nghién mat con
5.16.1. Dac diém cong nghé cua nghién mat con

Mit con duge gia cong bang dung cu nghién vdi cic chuyén dong quay
va tinh hién.

Bé mat con sau khi nghién dat do chinh xac hinh dang hinh hoc cao va

dC} nham thap. Tuy nhién, phuong phap nghién con khong dam bao on dinh
dugce do chinh xdc coa goce con.
Tuy thudc vao mite do trang bi k§ thuat ngudi ta phan biét:
-Nghién bin co khi.
-Nghién co khi.
-Nghién rung.
Tuy thude vao dang tiép xdc cua dung cu va bé mat gia cong ngudi ta
chia ra:

-Nghién theo phuong phip tiep
xtc the tich.

-Nghién thco phuong phdp phoi
hop gilra i€p xtc duong va tiép xic thé
tich.

Theo phuong phip tiép xtc thé tich
(hinh 5.33) cic bé mit (coa dung cu va
cua chi tict gia cong) duge ti€p xic vdi
nhau theo toan bo chiéu dai, vi viay kho
dat duac do thang dudng sinh v do nham

b¢ mat theo yéu cau.

_ " L S
Khi nghién theo phuong phiap uép
stic the tich chi tidt pia cong va dung cu  Hinh 5. 33. Nghién mat con
. N . : .. .. . theo phuong phdp tiép xiic thé
thue hi¢n chuyén dong tinh tién di lai tich

(chuyén dong chinh), thue hién chay dao 7 - ding cu nehién.

vong (dich chuyén goc & mdi chu ky cla 2 - bornghien:

chuvén dong chinh) va chuyén dong phu - "hf ”C’f slacong. L
B B o T Wy- 16¢ do eov cia chuvén dong

(ngat quing theo chu ky cua cic bé mat ., - \'(‘)r;g; \

tiep xtic khi nghicn). ;- toC do gée cia chuven

Chuycn dong chinh vii chay dao  d0ngdao dong



vong 14 cac chuyén dong cit. Khi nghién mat con theo phuong phéap tlep xudc
thé tich, téc d6 cit V. duoc xéc dinh theo cong thife:

V.=V, +V, (5.16)

O day: V- - téc do cua chuyén dong dao dong (chuyén déng chinh).
Dau + ing véi chiéu quay phai cdn dau — ing véi chiéu quay nguoc lai;
V,- téc do cha chuyén dong an dao vong.

Khi nghién theo phuong phdp phéi hop gitra ti€p xdc dudng va tiep xic
diém (hinh 5.34) dung cu va chi tiét gia cong déu thuc hién chuyén déng
quay. Ngoai chuyén dong quay, dung cu hoic chi tiét phéi hgp cdn thuc hién
chuyén dong tinh tién di lai. Ngodi ra, khi nghién d6 g4 mang chi tiét gia
cong dich chuyén di lai theo phuong vuong géc véi phuong chuyén dong
tinh (ién di lai cha dung cu nghién. Nhu vay, bé mat gia cong va bé mat dung
cu tudn ti€p xtic vdi nhau. +3c

Theo so dé nghién trén )
hinh 5.34a thi tam cuta chi tiét gia H i |
|

1
cong vi tam cla dung cu nghién

léech nhau mot lugng bang e. Khi

dung cu di xuéng nhd cd cdu dan

hoi trong hé thong dung cu- chi ——
tiét gitra bé mat gia cong va bé mat
dung cu xay ra hién tugng tiép xtc
mot phia. Dudi tdc dung cta luc
doc truc Py, dung cu duoc ha
xuoéng cho dén khi tiép xdc véi
toan bo mal con cua chi tiét (hinh

s o

1
|
|
4

Ll
)

a) b)

Hinh 5.34. Nghién mit cén theo
. X phuong phdp phéi hop tiép xiic duong
5.34b). Trong truong hop nay va tiép xic thé tich
dung cu gia cong mat con dudi tdc I dung cu hodc chi tiét phot hop
dung cta luc doc truc theo phuong 2 -hi nét gia cong

. e e, a) buéc thit nhar
phap nghién ti€p xic thé tich. b) bt thit hai

5.16.2. May nghién mat con

Nguyén ly 1am viéc cua mdy, hinh 5.35, nhu sau: tir dong <o dién I,

qua cic puli (banh dai) 2 va 3 cua b truyén dai, cdc banh rang tru 4 va 5,
cdc banh rang con 6 va 7, chuyén dong quay dugc truyén cho co cau chu
dong cha co cdu bon khau 8 (cd cdu nay c6 thanh truyén véi ban kinh thay
d8i). Co cau bon khau 8 truyén chuyén dong quay thanh chuyén dong quay
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khir hoi cia banh rang chi dong 9. Tir truc truyén déng, qua cdc binh ring
thay th¢ 10 va 1, truc vit 12, bdnh vit 13, thanh néi vi sai |5 thuc hién
chuyén dong quay cham. Bénh rang thu dong 16 clia b6 vi sai (trén d6 ¢6 lap

A

N=28KW ; 11 = 40 viphi?

[2)
S

A | A
-

L
":TL- —

= - . L

Hinh 5.35. S0 d6 dong cua mdy nghién mdit con CK4000
1-dong co dién; 2,3-cac puli (bdnh dai); 4,5-cdc bdnh rdng;
6,7-cdc banh rdng cén; 8-co cdu bon khau; 9-banh rang chit dong;
10,11-cdc banh rang thay thé; 12-truc vit; 13-bdnh vit; 15-thanh noi vi
sai; 16-bdnh rang thu déng; 17-bo ly hop; 18-than ddu dao;
19-khaoi ndng; 20,21 -thanh kéo; 22-thanh noi ngang; 23-16 xo;
24-don noi co dinh; 25-bac nghién; 26-chi tiét gia cong; 27-truc chinh.
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truc chinh 27) nhan chuyén dong quay khi hoi. 3 cu6i truc chinh 27 ¢6 bo
ly hop 17 dé néi v6i than ddu dao 18. Khi than diu dao 18 quay, trén cic
khai ndng 19 xudt hién luc ly tam P, luc ly tAm nay kéo cic thanh kéo 20, 21
va thanh ndi ngang 22, nén I xo 23 va théng qua don ndi cé dinh 24 dé day
bac nghién 25 xudng chi tiét gia cong 26.

Bé mit nghién trén miy CK4000 dat d6 nhdm R,=0,02+0,016um
(tuong duong cip 10, cip 12).

Hinh 5.35 la s0 d6 dong cta mdy nghién mat con CK4000.

Hinh 5.36 la so do dong cua Ay
mdy nghién rung mit con el
2CK990006. Qua trinh ga dat phoi m 17
va thio phoi dugc thuc hi¢n bang
tay. Trén d¢€ may 1 ¢6 lap hé thong i
rung 2. Trén tru mdy ¢6 lap cing hé 6
truyén dong khi nén 7. Co cau 6 7 5
duoc dung dé kep chat chi tiét gia
cong 5. Chi tiét gia cong khdc (36 4) 4k 4
duoc kep chit trong mam cap 3. S &_g
= - ) | —
Nghién rung mat con cho phép ,
dat d6 nham R_=0,02+0,04pm (cap —
do béng 12), do chinh x4c hinh ddng i ‘i ] ,

hinh hoc cap 1-2, nang suit gia céng q]_LF //

ting 1,5+2 lan so vdi phuong phap
nghién bang tay.

Hinh 5.36. So d6 dong cda mdy nghién

17 - < A -  rungcon ?C K990006
S Nghién mat cau 1-dé mdy; 2-hé thong rung; 3-mdm cap;

Nghién mat cdu duoc thuc 4.5-chi tiét gia cong; 6-co cdu kep chi
hién trén cdc may nghién hai dia. 1iéY; 7-co cau truyén dong khi nén.
Trén hinh 5.15 di gidi thiéu cdc loai dia nghién mat cdu (nghién bi). Theo
cdc so d6 ndy thi it nhdt bi phai ndm trong ranh ctia mot dia nghién ndo dé
(trén hoac dudgi). Cic dia nghién (trén va dudi) c¢é thé déng tam hoic léch
tam véi nhau.

Hinh 5.37 la so d6 nghién bi trén mdy nghién clla bing NSK (Nhat
Ban). May c6 hai dia nghién léch tAm nhaun (O va O,) va cé dudng kinh khédc
nhau.
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bia nghién phia dudi 1 I1a dia
dan dong, trén mat dia cé xé rinh dé
ga bi cau 2. Trong qué trinh gia cong
hai dia nghién (trén va duéi) quay
ngugc chiéu nhau. Dia nghién trén 3
cd tac dung di¢u chinh dp luc nghién.

Hinh 5.38 14 so d6 nghién bi
canr 3 ¢ ranh géc duoc tao thanh bai
hai dia vat mép 1 va 2, Cac dia | va 2
dugc ga trén cac truc chinh khdc nhau
va quay ngugce chiéu nhau. Dia nghién
¢6 dinh phia trén 4 cé tic dung diéu
chinh 4p luc P xudng cdc vién bi. Két

cdu cla s0 d6 nghién nmdy c6 thé dugce
cai tién cho hoan thién hon bing cich
thay déi chiéu quay cha cic dia
nghién tir nguoc chiéu nhau sang cung
chiéu (duge thé hién bing mili tén nét
dit trén so do).

5.18. Cong nghé nghién
5.18.1. Chuan bi chi tiét dé
nghién

Dé nang cao dd chinh xic va
chat lugng bé mat, nghién phai dudgc
thuc hién sau khi gia cong tinh va ]am
sach & nguyén cong trude. Doi vai cic
chi tiét c6 dd cing va do gion cao,

Hinh 5.37. So db nghién bi bing hai
dia co tam quay khéng triing nhau
I-dia nghién ddn déng phia dudi;
2-bi cdu;
3-dia nghién 1ao lire ép phia trén.

I »
27277

&
F
L’)
/

Hinh 5.38. So dé nghién bi
trong rdanh géc duoc tao thanh
boi hai dia vat mép
1. 2-cdc dia vdt mép; 3-bi
nghién;4-dia nghién phia trén.

nguyén cong tinh truge khi nghién tt nhat 1a mai bang dd mai ¢é do cing
cao. Trong trudng hop khéng ¢6 da mai c6 d6 ciing cao cé thé dung dd mai
binh thuong hoidc gia cong bang dung cu cat ¢é ludi. N&u gia cong bang cat
got (doa, mai, .v...v) ¢6 dnh hudng xau dé€n mot so tinh chat (vi du, tinh din
tlr) cha vat liéu gia cong thi nghién (mai nghién) can duge thuc hién sau khi
nhiét luyén. Vi luong du nghién nho va nghién chi sra dugc mot phén sai s6
hinh ding hinh hoc cho nén dé dat nang sudt va chat luong bé mat, bé mat
gia cong trude khi nghién phai cé do nhdm R =0,32+1,25pum (cap 7, cap 8).

116



Hon nira, nghién ¢6 anh hudng rat it dén tinh chat bé mat (ing suat du,
do cing t€ vi, v...v) cho nén cdc tinh chdt nay phai duge dam bao & cac
nguyén cong trude khi nghién.

Trude khi nghién, chi tiét phai duge 1am sach bui ban va bavia. Yéu
cdu chuan bi bé mat nghién phu thuéc vao dang chi tiét gia cong, yéu cdu ky
thuat cia né, phuong phip nghién va thiét bi cong nghé. Vi du, khi nghién
mat phang vA mat tru ngodi trén cdc may nghién dimg hai dia thi sai 56 coa’
kich thudc chi tiét phai nho hon 1/4+1/5 lugng du nghién.,

Yéu ciu quan trong nhat khi chudn bi chi tiét dé nghién con theo
phuong phdp hdn hgp (hai chi tiét lap ghép duoc nghién véi nhau) 1a dam
bao do ¢on cua cac chi tiét. Yéu cau nay khi gia cong cic chi tiél ¢é kich
thude nho (duong kinh ddu to cda mat con < 50mm) va dé cing thap duoc
dam bao bing phuong phdp tién trong. Khi gia cong cdc chi tiét c¢6 kich
thude 1dn va do cing cao, yéu ciu nay cé thé dat dugc bang phuong phip
mat va kiém tra bing cach boi 16p son trén bé mat.

Ngoai ra, do con ciing cé thé dat dugc bang phuong phdp mai khon.
Khi mai khon 16 con, ddu khon thue hién chuyén dong quay va chuyén dong
tinh ti€n di lai.

5.18.2. Luong du va s6 nguyén cong khi mai nghién

Luong du va s6 nguyén cong khi mai nghién (khi nghién) phu thuodc
chi yéu vio yéu cau vé do chinh xdc hinh dang hinh hoc va do nhdm bé mit
gia cong. Luong du nghién nho nhét b, duoc xdc dinh theo cong thic:

min

hn\in= 2 (AI|_A2|)'K|\'+ KRZ‘Rmznx (5 1 7)
]

O day: A,,A,-sai s6 hinh ddng hinh hoc trudc va sau khi nghién (do
khong phing, dé song song, d6 khong tru, v...v);

K. =1,5+2,0-h¢ s6 phu thudc vao diéu kién nghién;

K, ,=4+6-hé 56 tinh d&€n kha ning gidm d¢ nham va cdc khuyét tat
khdc cua bé mat gia cong.

R, ,-d0 nham 16n nhat.

Vidu:

Xic dinh lugng du mot phia khi nghién hai mat phing song song néu
chi i€l ¢6 cdc sai s6 dau vao nhu sau: chénh léch do cao Sum; do khong
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song song 10um; d6 khong phang 6pm; dé nham 16n nhat R, =1,60um; va
cdc sai $6 dau ra: chénh léch do cao Oum; do khong song song < Ium; do
khong phing < 0,5um; do nham i6n nhét R, =0,20pum. '

max

Theo cong thic (5.17) ta cé:

h,;,=1(5-0)+(10-0)+(6-0,5)](1,5+2,0)+(4+6)(1,6-0,2)=(34,85+47,40)um

Quy trinh cong nghé mai nghién dugc chia ra:

-Nghién tho
-Nghién ban tinh.
Nghién tinh.

Lugng du nghién chi yéu dugc cit & nguyén cong nghién tho va
nghién bén tinh bang dung cu nghién véi hat mai cé kich thudc 18n. o
nguyén cong nghién tinh lugng du chl yéu duge hét di 1a chiéu cao nhdp
nho. DE dat d0 nham bé mat R =0,08+0,32um (cap 9-10) c6 thé chi can thuc
hién mot nguyén coéng nghién tho.

Sau khi xdc dinh dugc lugng du nghién cd thé chon s6 nguyén cong va
phan bo lugng du cho cdac nguyén cong. Can luu ¥ rang sé nguyén cong dugc
xdc dinh theo hiéu gitta d6 nhdm sau khi nghién va d6 ahdm trudc khi
nghién,

5.18.3. Kinh nghiém ing dung qua trinh mai nghién

Uu diém cta qua trinh mai nghién 1 né c¢6 thé dugc sit dung rong rai

dé gia cong tinh cic chi tiet c6 do

) Ry 0025

chinh xac cao.

5.18.3.1. Nghién can mau | | s
Hinh 5.39 1a cian miu can duge

nghién hai bé mit song song vdi nhau
(vat licu thép gid P18). Quy trinh
cong nghé mai nghién can mau bao
gém cic nguyén cong sau:

1.Nghién thé. Ap luc nghién
0,5kG/cm’; vat liéu dung cu nghién la
gang xam CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,01+0,02mm; sai s3 hinh
ddng hinh hoc: d6 khéng phang trudc khi nghién 0,005mm v sau khi nghién

Hinh 5.39. Can mdu
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0,003mm; d¢ nhdm b¢ mat: trudc khi nghién R =0,08+0,32um va sau khi
nghi¢n R =0,04+0,08um.,

2. Nghién ban tinh. Ap luc nghién 0,5kG/cm?; vat lieu dung cu nghién
12 gang xdm CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,005+0,01mm; sai s6 hinh
dang hinh hoc: do khong phang trudc khi nghién mot phia 0.003mm v sau
khi nghién 0,0015mm; do6 nham bé mat: trude khi nghién R,=0,04+0,08um
va sau khi nghién R,=0,05+0,06pum.

3.Nghién tinh. Ap luc nghién 0,5kG/cm?; vat lieu dung cu nghién 1a
gang xdm CY15-32; lugng du nghién mat phia 0,003+0,005mm; sai $6 hinh
dang hinh hoc: d¢ khéng phing trude khi nghién 0,0005mm va sau khi
nghién 0,000 mm; d6 nhdm bé mit: trude khi nghién R =0,05+0,1pum va sau
khi nghién R =0,02+0,05um.

Ghi chi: bot nghién dung & cic nguyén cong khiac nhau thi c6 do hat
khac nhau.

5.18.3.2. Nghién kim phun

0,020 @ 6,020 407
Hinh 5.40 [a kim phun I —

cdn duoc nghién mat tru )
ngoai (vat lieu 1a thép gid — | -
P18). L~

Quy trinh céng nghé
mai nghién kim phun bao
gém cdc nguyén cong san Hinh 5.40. Kim phun

day:

1 .Nghién thé. Ap luc nghién 0.1kG/cm?; vat lieu bac nghién 1a gang
xam CH15-32; lurong du nghién mét phia 0,01+-0,015mm; sai s6 hinh dédng
hinh hoc: do ovan trude khi nghién 0,004mm va sau khi nghién 0,001mm;
do con trude khi nghién 0,002 va sau khi nghién 0,001; d6 nhdm bé mat:
trude khi nghién R =0,16+0.69um va sau khi nghién R, =0,08+0,16m.

2. Nghién bdn tinh. Ap luc nghién 0,2kG/cm? vat licu bac nghién Ia
gang xam CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,002mm; sai s8 hinh déng
hinh hoc: d6 da canh trude khi nghién 0,004mm va sau khi nghién 0,001 mm;
dd nhim bé mat truéc va sau khi nghién khong thay déi va bing
R,=0,08+0,16um vi chi sua sai s6 hinh dang.
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3.Nghién tinh. Ap luc nghién 0,1kG/cm’; vat liéu bac nghién 13 gang
xam CY18-36; luong du nghién mot phia 0,005+0,01 mm; sai s6 hinh dang
hinh hoc: d6 6van trude khi nghién 0,001mm va sau khi nghién 0,0005mm;
do6 con trude va sau khi nghién 0,001mm; d6 nham bé mat: truéc khi nghién
R,=0,08+0,16pm va sau khi nghién R,=0,02+0,04pm.

Ghi chu: bot nghién dimg & cdc nguyén cong khic nhau ¢6 do hat khac

nhau,
5.18.3.3. Nghién xylanh

Hinh 5.41 la xylanh can duocc | T
nghién mat tru trong (vat licu la thép ‘ .
25X5M). 20,50 | | S

e

Quy trinh céng nghé mai )
nghién 16 xylanh bao gém ciéc 2

- - 8,020
nguyén cong sau day:

NN

1.Nghién thé. Ap luc nghién
2kG/em?; vat lieu bac nghién 13 thép Hinh 5.41. Xylanh
10; luong du nghién mot phia
0,04mm; sai s6 hinh ddng hinh hoc: do cén trede khi nghién 0,03mm va sau
khi nghién 0,008mm; d6 nhiam bé mat: trudc khi nghién R,=0,32+0.63um va
sau khi nghién R =0,08+0,16pum.

2.Nghién tinh. Ap luc nghién 1,2kG/cm?; vat lidu bac nghién 1a gang
xam CH15-32; luong du nghién mot phia 0,005+0,0Imm; sai s6 hinh ddng
hinh hoc: do con trude khi nghién 0,008mm va sau khi nghién 0,003mm; d¢
nhim bé mit: truée khi nghién R =0,08+0,63um va sau Xhi nghién
R,=0,02+0.04um.

Ghi chi: bot nghién diing & cac nguyén cong khac nhau cé d6 hat khac
nhau.

5.18.3.4. Nghién 16 con than van

Hinh 5.42 1a than van 1 bang thép 40J1 c¢6 d6 cing HB 212-245 va nit
con 2 ciling bang thép 4011 ¢6 d6 cing HB 352-415.

Niit con thay cho dung cu nghién. Nhu vay hai chi ti€t duge nghién véi
nhau.
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Qua trinh mai nghién t6 hgp hai chi tiét véi nhau dugc thuc hién theo

cdc budce sau day: ‘3

I. Ga than van trén d6 gi. 12\ 2127

F ——

2. Kep chat nit con trén truc 5 !
cua dau nghién. i

3. Boi bot nghién 1én bé mit ) u )
16 than van hoac trén bé mat nat V/ j /k
con.

4. Pua nit con vao 16 cla A
than van (mat diu clia nit con phai 7
cao hon mit diau cia 16 than van

khoang 0,5-1,5mm).
Hinh 5.42. than van va niif con

5. Mo miy va tién hanh I-thén van, 2-niit ¢6n

nghién hai chi tiét v6i nhau trong
thdi gian twong dng véi tudi bén cua bot nghién.

6. Kiém tra dinh ky chdt luong gia cong (rira hoac lau sach trude khi
kiém tra).

Phuong phdp nghién nay cho phép dat 100% dién tich tiép xic gilra cdc
bé mat cha chi tiét khi kiém tra bing vét son (trudc khi nghién dién tich tiép
xtc & 10%), d6 nhidm R,= 0,16+0,32um (trudc khi nghién dé nhim R =
0,63+2,5um). Lugng du nghién mot phia la 0,06mm, con dp luc nghién
0,7kG/cm?.

5.18.4. Lam sach chi tiét nghién

B¢ mat cita chi tiét nghién bi ban do dinh phoi, bavia, hat mai v.v, do
d6 nd can duge 1am sach trude va sau khi nghién. Khi nghién cdc hat mai
nho ¢6 thé bam vao bé mit gia cong. Vi vay, can chi y nhitng diém sau day:

-Trude khi nghién thi chi tiét gia cong va dung cu nghién cdn phai dugc
tay sach bui ban.

-Thiét bi va dung cu nghién phai dugc dat tai noi khong c6 bui ban, o
cho nghién chi dit bot nghién cén thiét cho nguyén cong da.

-Bo phan nghién phai dugc cdch ly véi cdc bo phan san xuat khdc.

Pé giit cho bé mat nghién khang bi hu hong khi gia cong cting nhu sau
khi gia cong céin phdi tay hét vét ban trirde va sau khi nghién. Lam sach chi
tiét dugc thuc hién bang cac phuong phdp sau day:
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-Rira sach cuc ho va lau chui.

-Théi bang khi nén hoac dung dich 16ng.

-Ngam trong beé.

-Rira sach bang siéu am,

Rira sach cuc bo va lau chiii khong c6 kha nang tdy hét cic vét ban va
cac hat mai nhd. Phuang phap ndy chil yéu duge dung dé 1am sach dung cu

nghién. Lam sach chi tiét bang cich
thai khi nén hodc dung dich long va
ngam trong bé duge dung cha yéu
khi ché tao cdc chi ti&t c6 do chinh
xac khoéng cao.

Cic chi tiét ¢6 do chinh xac
cao duge lam sach bang dao dong
s1éu am (hinh 5.43).

Chi té€l gia cong duge x€p
trong bé chita 1, & diy bé chita 1 ¢
lap mang chén 2, mang chan 2 dugc
lap vdi bo phat siéu am 3. Dao dong
siéu am duge truyén qua mang chan
2 dé 161 dung dich trong bé chita 1.
Nhu vay, chi tiét duge 1am sach nhds
dao dong cua siéu am trong'dung
dich chat 1ong.
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Chuong 6
MAI SIEU TINH XAC

6.1. Ban chat cia mai siéu tinh xac

Mai sieu tinh xdc la moét trong nhitng phuong phap gia cong siéu tinh
bé mat chi ti€t mdy . Mai siéu tinh xdc dugc thuc hién bing cdc thoi dé hat
min (da thudng hoac dd kim cuong ) dudc 1ap véi co cau dan héi dé tao ra 4p
luc xudng bé mit gia cong.

Trong qua trinh gia cong
cac thoi dd thuc hién chuyén
dong dao dong véi téc do V, va
chuyén dong tirh tién di lai doc
theo dudng sinh ciia bé mat chi
ti€t gia cébng véi toc do V, . Nhay
cdc chuyén dong nay va chuyén
dong quay cua chi ti€t gia cong

vGi téc do V.. m6i hat mai vé Vi
Ién bé mat gia céong mot quy Hinh 6.1. S0 dé cdc chuyén dong
dao Chuyén d(‘)ng tuong doi khi mai siéu tinh xdc

phurc tap ( hinh 6.1 ).

Véi céc chuyén dong nhu viy bé mat gia cong duoc phu bai cdc vét
cta hat mai dudi dang mat ludi cé kich thude rat nho, cé tic dung ning cao
chat lugng bé mat chi tiét ,

Khi mai siéu tinh xac dp luc cua cdc thoi dd xudng bé mat gia cong
khong tén. Vi vay, tic dong ctia hat mai 1én bé mat gia cong xay ra trong
pham vi chiéu cao nhap nho clia nguyén cong trudc dé lai. Trong trudng hop
nay 46 nhdm bé mat giam rat nhiéu (R, = 0,02 + 0,16 pm ), con kich thudc
va sai 86 hinh dang hinh hoc hau nhir khong thay déi. Vi vay, mai siéu tinh
xdc phai duge thuc hién sau nguyén cong tinh ndo dé dé dam bao do chinh
xdc vd do nham bé mat 8i thiéu . Thong thudng trude khi mai siéu tinh xdc
chi tiét duoc mii dé c6 R, = 0,63 + 1,25um. Néu chi tiét khong cin nhi¢t
fuyén thi truéc khi mai siéu tinh xdc chi tiét c6 thé duge gia cong bing
phuong phép tién siéu tinh.

Mai siéu tinh xdc duoc sir dung dé gia cong tinh mat tru, mat con, mat
phang va mat ciu (hinh 6.2).
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Hinh 6.2. Cdc so do mai siéu tinh xdc
«) mdt con [ by mdt phdng ; ¢, d) mdt can

Khi gia cong cic chi tiét c¢é chiéu dai ngian (50 + 70 mm) mai siéu tinh
xdc c6 thé duge thuc hién biang phuong phdp dan dao ngang. Theo phuong
phap ndy céc thoi da chi thuc hién chuyén dong dao dong.

D¢ gia cong chi 1iét tru tron ¢6 thé dung phuong phap mai siéu tinh xéc
vO tam.

Mai siéu tinh xdc mat phang va mat cdu ¢6 thé dugce thyc hién khong
phéi bing cdc théi d4 mi bang d4 mai hinh chiu, d4 mai nay ngoai chuyén
dong quay con thuc hién chuyén dong dao dong hoac chuyén dong hanh
tinh.

Mai siéu tinh xdc duge thye hién trén cdc miy chuyén ding hoac irén
cidc mdy tién va mdy mai van nang c6 1ap ddu rung chuyén diing . Pau rung
théng dung nhat Ia dau rung co khi ma chuyén déng dao déng cla né duge
thuc hién nh& co cau cam, co ciu léch tam hoic co cau tay don. Dau rung
nhu vay c¢6 két cdu don gian, do on dinh cao va cho phép thay d6i tin s& dao
dong trong pham vi bién do cho trurde.
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Khi mai siéu tinh xdc ché do cat ¢6 thé chon trong pham vi rat rong. Vi
du. 8¢ do cat V¢ clia chi tiét khi gia cong bang cic thoi da thong thudng ¢6
thé chon trong pham vi tir S dén 120 (mm/phiit) . Tin s6 dao dong cla cic
thoi da @ 500 + 3000 (hinh trinh kép/phit), con bien do dao dong cla cac
théi dd : 2 + 5 (mm). Ap luc khi mai siéu tinh xic ¢6 thé chon trong pham vi
tr 0,05 dén 0,6 (MPa),

Téc do dao dong trung binh cia cac théi da V; (m/phit) duge xdc dinh
theo cong thic :

_2An
~ 1000

6.1)

o

o] day : A —khoang dao dong 16n nhdt (mm);
n — $6 hanh trinh kép cua cdc thdi d4 trong mot phat.
Maét trong nhitng thong 86 chu y€u diac trung cho qué trinh mai siéu
tinh xdc ta goc chéo a (la ty so gitra (8¢ do quay cta chi tiét gia cong V. va
toc do dao dong trung binh cla cdc thoi did V)

V..
o = arctg—- 6.2)
g v, (

Khi mai siéu tinh xdc chi tiét bang thép nhiét luyén, dung dich tron
ngudi duoc su dung 1a dau hoa cé pha thém 15% daus mdy. Con khi gia cong
chi ti¢t bang thép khong nhiét luyén va cdc hop kim déo thi thanh phan dau
may trong dung dich tron nguoi chiém 70 + 80 %.

Qui trinh mai siéu tinh xdc duge dac trung bang ba giai doan sau day.

G giai doan thit nhat (thoi gian trung binh 0,5 + 2 giay) tao ra bé mat
cat mdi cua cac thoi dd mai. Sau chu ki gia cong ti€p theo cdc hat mai nho ra
khoi chat két dinh bi mai mon va cic khe ho gilta cidc hat mai bi 1dp day bui
ban. O thoi diém ban diu khi gia cong chi tiét tiép theo xay ra su tiép xiic
cua bé mat cit cua cdc thoi da véi bé mat gia cong ¢6 do nham 1on hon so
v6i d6 nham ciia bé mit thoi da. Vi vay & thai didm nay xuit hien dp luc ton,
Iam cho mot s6 hat mai bi gdy mot phdn hodc bi pha huy hoan toan. Do dé
bé mat cua thoi dd duoc tu mai sic 1ai. Do di¢n tich tiép xdc cia bé mat gia
cong va bé mat clla cdc thoi dd & giai doan nay khong 16n nhung dp luc I6n
nén mang dung dich tron nguoi khong ngan can qua trinh cat. Vi vay, d day
chi xay ra qua trinh cit do nham cao nhat, do d6 dién tich ti€p xiic ting, con
ap luc lai bat ddu giam. Vi dp luc nao d6 qua trinh tu mai sic cia hat mai sé
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bi ngimg lai. Phan Idn do nhip nho bi san phang va bé mit trd nén nhin hon,
3 cusi giai doan nay cuong do bdce tach kim loai dat gia tri cuc dai.

6 giai doan thit hai (thdi gian trung binh 2 + 15 giay) xay ra hién tugng
cit t&¢ vi va bién dang déo din héi cha bé mat gia cong. Do thigu hién tuong
tur mai sic, dién tich ti€p xic thuc cia dd véi chi (& tang . con dp luc lén
méi hat mai giam va cudng do béc tich kim loai giam. O cudi giai doan nay
bién dang déo dan hot 1a yéu t6 quyét dinh déi véi do nhidn béng cua bé mat
gia cong.

G giai doan thit ba dién tich tiép xdc cua da véi chi tiét ¢ gia tri lém
nhit va cdc thoi dd duge “bai” tren mang diu, do dé qua trinh cat t& vi va
bién dang déo bi ngimg han. Nhu vay, qua trinh gia cong két thic va do
nham bé mat dat gid tri cuc tiéu.

Tu nhitng phan tich trén day ta thiy qud trinh mai siéu tinh xac dugc
dac trung bing su tdr dan cta cudong do boc tich kim loai va qud trinh gia
cong duge két thiic tr dong khi dat duoc do nham bé mait theo yéu cdu.

6.2. Anh hudmg cta ché do cit va diéu kién gia cong dén chat
lrong cua mai siéu tinh xac

Ché& do cit khi mai siéu tinh xac ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng cia
bé mit gia cong. Nhung khi chon ch€ do gia cong ngudi ta thudmg chi chon
t6c d6 quay cua chi tiét va dp luc cia thoi da. Tan s6 va bién d6 dao dong bi
gidi han bi luc quan tinh sinh ra do rung dong ctita co cau chip hanh. Trong
trudng hop nay d6 mon ciia thoi da ting dot ngdt va thoi dd rat dé bi gay. Vi
vay t6c do trung binh ciia chuyén dong dao dong nén chon V, =5 + 10
(m/phut).

Cic nghién ciu thuc nghiém da chimg minh ring cudng do bdc téch
kim loai 16n nhat va qu4 trinh tu mai sac xay ra khi géc chéo a. theo cong
thifc (6.2) bing 40 + 50°, ¢6 nghia 1A V.= V.

Khi tang hodc giam goc chéo a , cudng dé boc tich kim loai va do
mon cla da s& gidm dot ngot , con d6 nhdm bé mit ciing sé giam. Thuc t&
cho thidy d6 nhdm thip nhat cé thé dat dugc khi mai siéu tinh xdc c6 géc
a =75 + 85°. Vi vay phuong an t6i wru clia mai siéu tinh xac 1a gia céng theo
hai giai doan c6 thay déi géc chéo a.

O giai doan thi nhat, dé€ ddy nhanh qud trinh san phing nhap nhé va
stra sai s6 hinh ddng hinh hoc nén chon géc o = 40 + 50° , c6 nghia la
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Ve=(1,0+1,2)V,. 3 giai doan thit hai can tang gdéc chéo o nho tang toc do
quay ciia chi i€t V. = (8 + 12)V,, . V6i ché do gia cong nhu vay cé thé dat
dugc d6 nhdm bé mat R, = (0,05 + 0,1) um. Khi chon 4p luc cla d4 [én bé
mat gia cong can phai tinh dén do cimg cia vat liéu gia céng, dac tinh cia
cdc thoi déd , chiéu day 16p kim loai dugce cit va d6 nhdm yéu cau . Nghién
ctu thuc nghiém cho thay khi tang 4p lyc cba da, khéi lugng boc tich kim
loai tang. Nhung trong nhing diéu kién gia cong cu thé s& cé mot 4p luc t6i
ru, con cic gid tri 16n hon gia tri 61 wu s& 1am cho da mon nhanh. Ap luc
nho khéong dam bao duogc nang suit gia cong. Diéu nay dugc giai thich nbu
sau: khi dp luc tang, luc tic dong ién mdi hat mai tang, lam cho cdc hat mai
an sau vao bé mat gia cong, hdt phoi ¢d (i€t dién 16n hon, c¢6 nghia 1a cudng
d6 boc tach kim loai (nang sudt gia cong) tang.

Do cing vat liéu gia cong cang cao thi ap luc clia da cang phai 16n. Vi
du, khi gia cong thép nhiét luyén va cac vat liéu khac cé d6 ciing cao thi dp
lre P = 0,3 + 0,4 MPa cho truong hop thoi da ¢6 do hat M40 + M20,
P =0,2 + 0,3 MPa cho d4 ¢ d6 hat M14 + M5 va P =0,1 =+ 0,2 MPa cho d4
c6 do hat M3 +~ M1.

Khi gia cong vat litu mém, vi du thép khong nhiét luyén, hop kim mau,
V...V, , dp lyc cua dé thuong duge chon trong khoang P = 0,1 + 0,2 MPa,
Tuy nhién, trong nhimg diéu kién cu thé c6 thé thay déi 4p luc trong qud
trinh gia cong. Vi du , & giai doan hai cua mai siéu tinh xac (khi xay ra qua
trinh bi€n dang déo |&p bé mat) dp luc cha da gidm manh.

Khi mai siéu tinh xdc c6 ga thoi dd dan héi, tic dong cua hat mai lén
bé mit gia cong dugc thuc hién trong pham vi ddo nhdm cia nguyén cong
trude dé lai va khi d6 nham nay duoc khir hét thi qua trinh béc tach kim loai
dugc dimg lai. Trong nhimg diéu kién nhu vay chi c6 d6 nhdm bé mit gia
cong giam, con sai s6 hinh dang hinh hoc hiu nhu khong thay doi.

Maii siéu tinh xdc dugc thuc hién v6i 4p luc va t8c d6 cit nhd hon
so v4i nguyén cOng mai, vi vay nhiét do cit khi mai siéu tinh xdc nho
(< 370 + 420°K), cdc vét chdy va cdc vét nit trén bé miit chi tiét khong xdy
ra . Chiéu sau 16p bé mat ma trong d6 xuit hién tng suit du nén nho hon
2 + Spm.

Sir dung cic thoi dd kim cuong vi cacbit bo cho phép nang cao nang
suat gia cong 1én hai 1dn v tang tudi bén 1én 10 14n so vdi cdc thoi d4 thong
thuong. Ngoai ra , mai siéu tinh xdc bang da kim cuong va cacbit bo ¢6 thoi
gian cét t& vi 16n hon céc thoi di thong thudng (cao hon 3 + 5 ldn). Diéu nay
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duoc giai thich ring tudi bén cba d4 kim cuong va cécbit bo cao hon va do
mai mon thap hon.

Khi mai siéu tinh xac bang da kim cuong va cacbit bo cé thé hdt lugng
du 15 + 20pum va sai 58 hinh dédng hinh hoc duogc sira nhiéu hon so voi mai
siéu tinh xdc bang dd thong thudng. Tuy nhién, dd thong thudng cho phép
dat do nham thap hon so véi dd kim cuong va cacbit bo trong nhimg diéu
kién gia cong tuong tu .

6.3. Chon thoi da va ché dé cat khi mai siéu tinh xac

Dic tinh cla thoi dd 6 anh hudng rit 16n dén hiéu qua cia qud trinh
mai siéu tinh xac. Pac tinh cla thoi d4 bao gom: vit liéu hat mai, do hat cla
hat mai, chat két dinh va kha nang tu mai sac lai cua hat mai. Khi mai siéu
tinh xdc thong thudng ngudi ta s dung hat mai cacbit silic hoac kérun dién
trang trén nén chat két dinh hop kim gém. Hat mai cacbit silic duge dung dé
gia cong thép déo va hgp kim mau, con hat mai corun dién tring - gia cong
thép nhiét luyén va vat liéu c¢é do ciing cao.

Khi gia cong tho thudong dung hat mai cé d6 hat M40 + M20, con khi
gia cong tinh - dé hat M14 + M. D6 nhdm yéu cau cang thap (d6 bong cang
cao) thi do hat phai cang nho.

Thoi da kim cuong dudgc diing dé mai siéu tinh x4c hop kim citng, con
thoi dd cacbit bo - gia cong thép hgp kim va thép két ciu ¢6 dod bén cao.

b6 citng clia hat mai ciing cé anh huong dén chat tuong gia cong vi
vay dé gia cong thép c6 do cing cao cdn ding hat mai mém va nguoc lai.
Néu chon do cing ciia hat mai 16n hon yéu cdo thi hat mai rat khé an vao bé
mat chi tiét gia cong. Trong trudng hop niy hat mai khéng c6 kha nang cit
toan bo bé mat chi tiét, ¢é nghia la lvong kim loai dudc béc tach giam, Tuy
nhién, hat maj qua mém sé bi mon nhanh va luén luén lam viéc & ché do tu
mai sac. DO ciing cha hat mai duoc chon wy thude vao do cing cna vat liéu
gia cong, bang 6.1.

Bang 6.1. Quan hé giita 46 cung vat liéu gia cong va hat mai

Do cing cia vat licu gia cong (HRC) Do cling cua hat mai
10 -20 CMI
25-35 M3 - CM
40 - 50 M3
55-60 M1 - M2
60 - 65 BM?2 - Ml
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Can nhd rang do cing t6i wu cta hat mai ndm trong pham vi rit hep, do
d6 trong timg trudng hop cu thé cdn phai xdc dinh bang thuce nghiém ¢4 tinh
dén kha nang thay doi cta cic yéu to cong nghé.

Kich thuéc cua cic thoi di duge ché tao theo tiéu chuan,
Cidc chi tiét ngan duge gia cong bing cdc thoéi dd cé chiéu dai 50 = 70mm,
con cdc chi (i€t dai can diing cdc théi da 100 = 120mm.

Bé rong cha thoi dd phu thuoc dudng kinh cha chi tidt gia cong.
Boi v6i chi tiet c6 dudng kinh 40-100mm. BE rong cla thoi dd bang
0,25 + 0,50mm dudng kinh cua chi tiét. Tang bé rong cua thoi da lam cho
dién tich ti€p xdc gitta dd va be mat gia cong tang, 4p luc cla thoi d4 lén bé
mat gia cong giam, do d6 tang kha nang sua lai sai s6 hinh dang hinh hoc
cua chi tiet. Tuy nhién, khi tang bé rong tho dd, dung dich tron nguéi khé
x4m nhap vao ving gia cong, do d6 kha nang tdy rira nhimg vét bin trén bé
mat chi tiét bi han che. Ngoai ra, khi taing bé rong thdi d4 sé tao ra nhimg vét
mft & hai bén ria cia né. Vi vay trong thuc t€ bé rong théi dd duoc chon
trong khoang 20 + 25mm.

Bang 6.2 1a luong du va cic théng so cua chu ki dong hoc khi mai siéu
tinh xac.

6.4. Pham vi ing dung cua mai siéun tinh xac

Mai siéu tinh xdc duge ding dé gia cong tinh cdc loai bé mit chi tiét
trong nhing trudmg hop ¢ yéu ciu do nham thap nhat. Uu diém cla phuong
phdp nay la khi gia cong bé mat khong bi bi¢n dang déo, do dé nang cao
dugc tinh chat sir dung cia chi tiét. Vi vay, mai siéu tinh xac chi nén s dung
cho cdc chi tiét quan trong clia may. Vi du, mai siéu tinh x4c duoc dung dé
gia cong cdc loai truc khuyu, cdc loai van phan phoi, cdc loai truc chinh cua
mdy cong cu va cic loai chi tiét dang dia khic. .

Kinh nghiém thuc t€ cho thdy mai siéu tinh xac thong thudng c6 nhimg
nhuoc di€m riéng. Vi du, né€u hat mai ¢6 do cing qué cao thi & giai doan gia
cong dau trén cdc thoi da khong ty mai sic duoc, Cac thoi dd nhu vay khong
c6 khd nang hét dugc hét luong du gia cong, do dé trén bé mat con dé lai vét
clia nguyén cong trude. Cac thoi dd qua mém lai ludn ludn ty mai sic (& ca
hat giai doan gia cong thit nhdt va thd hai), lam cho qué trinh cat t€ vi lién
tuc xay ra va két qua 1a do nhdm bé mat khong dat yéu ciu.

Ngoai ra, trong thuc t¢ nguyén cong mai siéu tinh xac khéng chi phai
dat d6 nhdm bé mat va sira dugc sai s6 hinh dang hinh hoc ma phai khir dugc
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khuyét tat cua bé mit do nguyén cong trude dé lai. Nhiing yéu cdu niy
khong thé dat duoc bang phuong phdp mai siéu tinh xdc thong thudng.

Gan day ngudi ta sir dung rong raj ddu mai siéu tinh xdc kiéu maéi. Dac
diém clia né la cac thdi da cé két cau ciing chit khong phai k€t cau din hot
nhu ddu mai siéu tinh xac thong thudng. Gia céng bang cac thoi da lap citng
cho phép nang cao nang suit va dé chinh xdc clta qua trinh. Qu4 trinh mai
siéu tinh xdc bang cdc thoi da lap cing duogc goi la mai siéu tinh 1&'vi.

Bang 6.2. Lirong die va cdc théng s6 cua chu ky déng hoc
khi mai siéu tinh xdc

P6 nham bé Luong | | Ty 1&
mat R, (um) dugia | So cip ' . V. cla thoi
b6 cong | chuky | Goc Ty lé —« gian gia
nhé‘m theo 12 chéo d Do hat coa: cong &
Yéu cua dudng | cong o (" hat mai moi cap
CAu nguyén kinh va thoi
cong (um) gian cla
trude dé chu ky
lai ()
(006 | 125 [ 20925 | 1 40-45 | 0.8-12 [M20.Mi4| 100
0.63 10 15 1 40-50 0.8-1.5 M4, MI0 ! 100
0.8 0.63 10-15 |1 40-50 | 0.8-12 | MI4.M7 | 50-60
0,32 8-10 2 60-70 1,7-2,7 M10. M7 50-40
004 032 | 810 30-50 | 0.8-1.2 MI4 | 5060
2 60-70 1.7-2.7 MI10 40-25
3 75-85 3.7-11.4 M3 10-15
0.02 0.32 8-10 ] 40-50 0.8-1.2 M7 40-50
0.16 3-5 2 60-70 1,7-2.7 M3 40-20
3 75-80 3.7-5.7 MI 10-15
4 | 85-88 1 11.4-28.6 MI 10-15

Khi gia cong bing cdc thoi da lap cing xich dong hoc cha hé théng
dirge khép kin, tao kha nang dé dic¢u chinh dong hoc va dong luc hoc cia qué
trinh gia cong. Vi mai siéu tinh xac bing céc thoi dd 1ap citng cling c6 tat ca
cdc chuyén dong cba dung cu va chi tiél gia cong nhu mai siéu tinh thong
thudng, cho nén khi diéu chinh déng hoc ¢6 (hé thay d6i toc do quay cia chi
t1ét & cdc giai doan khac nhau cua qua trinh gia cong. Ngoai ra. khi mai si¢u
tinh xdc bang cdc thoi fap cing ¢6 thé thue hién qud trinh diéu chinh dong
luc hoc nho thay doi tin s§ dao dong va ip luc cua cdce thoi da. Vi du. khi
giam tin s6 dao dong va dp luc cla cic thoi d4, qua trinh tu mai sac bi dimg
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lai va qua trinh cat t€ vi chuyén sang qud trinh chay 13 (khang tang luong an
dao ngang). Diéu nay rat quan trong déi v6i trudng hop dung thoi dd kim
cuong hay cacbit bo va ca thoi d4 thong thudng ¢6 do cimg khdc do cing t6i
uu.

Mai siéu tinh xdc bang thoi dd lap ciung cho phép nang cao nang suat
gia cong va lugng kim loai duge bée tich ¢6 thé dat 10 + [ 5um/phuit,
O day khong chi ¢6 qud trinh cat (€ vi do nhdm cia nguyén cong trude dé lai
ma con hdt mot luogng du kha 16n, do d6 ¢6 thé Khir duge mot s6 khuyét tat
cta 1gp bé mat kim foai va sira dugce sai s6 hinh ddng hinh hoc caa chi tict.
Néu chon kich thude cua théi dd hop |i ¢6 thé hoan toan khir duge dé séng va
giam ding ké do khong tron vh do da canh cia b& mart chi tiét. Vi bé rong
cta thoi dd bi han ch€ cho nén khong thé khir hét duge do ¢ van cia bé mat
chi tiét trong qué trinh gia cong.

Po cing viing cia co ciu mang thoi dd va coa hé thong cong ngheé
chung cé anh hudng 16n dén mic do stra sai s6 hinh didng hinh hoc cUa
tét.

Khi gia cong (mai siéu tinh xdc) cdc chi ti€t ¢6 chiéu dai lon va do
cting vimg thap c6 thé su dung ddu dung cu mang hai hodc ba thoi da va
ching duoc bé tri déi dién nhau hoac cdch nhau 120",

Nhu vay, mai siéu tinh xdc bang cac thoi da lap cing cho phép nang
cao do chinh xdc kich thude va do chinh xdc hinh didng hinh hoc, dong thai
giam do nhdm bé mat xuong gia tri thap nhit ma cac phuong phdp mai siéu
tinh bang cic thoi d4 lap dan hoi khong dat dugc.

Mai siéu tinh xdc cac chi (i€l tiy vat liéu mém va déo rat khé khan, bai
vi trong qud trinh gia cong xay ra hién tuong cdc hat kim loai dinh vao bé
mat thoi dd, lam cho chat lugng bé mit giam.

Nhicu nghién ciu thue nghiém cho thay dao dong siéu am cua thoi da
va ctia chi ti¢t ¢ thé khir duwoc hién tuong dinh kim loat vao bé mat thoi di
va ¢ 1dc dong 16t dén qua trinh cat got. Vi Ii do d6 ngudi ta da nghién ciu
va ¢h€ tao dau mai siéu tinh xdc siéu Am (hinh 6.3). Phvong phdp nay dugc
ding d& gia cong mat tru va mat con. Ban chal coa phugng phip 1a trong
vilng cit duge kich thich dao dong siéu am vdi tan s6 10=30KHz va bién do
dao dong 1-+4pm.

Nguyén Iy hoat dong cua cta dau mai siéu tinh xdc siéu am (hinh 6.3)
nhu sau: thoi dd 6 dugc kep chat v6i bo chuyén déi tir tinh 5, bo chuyén doi
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tir tinh nay nhan tir mdy phdt siéu am 4. Co ciu dao dong 2 ¢6 tac dung tao
ra dao dong theo phuong doc truc cua chi tiét 7. Co ciu hanh trinh | ¢cé
nhiém vu cung cap dich chuyén tinh tién cho chi tiét gia cong. Xylanh 3 luon
luon ép thoi d4d 6 xudng bé mat gia cong cua chi tiét 7. Trong qua trinh gia
cong chi tiet 7 thuc hién chuyén dong quay v né luon ludn dugc ty sit vao
chét ty ¢6 dinh 8.

Thuc t& cho thdy chi riéng dao dong siéu am khong c¢6 kha nang cit
dugc luong du can thiét nhung khi n6 két hap véi dao dong cia dau mai sicu
tinh xdc thco phuong doc truc cta chi tiét thi hiéu qua cat Ion hon nhiéu
(thdi gian cit cung lwong du nhu nhau nhanh gap 2 — 3 lan so vdi phuong
phdp mai siéu tinh xdc thong thudng).

St dung dao
dong siév am khi mai
siéu tinh xdc cho thay 3 SA

1 2

qud trinh cat t€ vi . | ~—e> i

khong tit din va - \ 1
khong cé su chuyén
doi tir qué trinh cat t& C

vi sang qud trinh

chay la (khéng ting
lugng  chay  dao
huéng kinh) ngay ca —\[\;
khi tang 16¢ do quay

o]

<
1

cua chi tiét gia cong.

Vi vay, qua trinh gla Hinh 6.3. So'do gia cong mat tru va mat con

cong dugc thue hién bang phuong phdp mai siéu tinh xdc siéu dm

theo hai giai doan G 1- co cdu hanh trinh doc cua thoi da. 2- co cau dao

' dong ctia thoi dd;3-xylanh ép thoi dd xudng bé mdi gia
cong; 4- mdy phdt siéu am SA; 5- do chuyén doi iy

dao dong sicu am  tinh; 6- thoi da; 7- chi tiét gia cong; 8- chor 1y ¢o'dinh.

thic day nhanh qud

trinh san phing nhip nho cla nguyén cong trudc dé lai va qua trinh cét lugng

giai doan tht nhat

du. G giai doan hai dao dong ngimg tic dung va qua trinh gia cong duoc tiép
tuc voi ché dd mai siéu tinh xdc thong thudong. Cing d giai doan hai xay ra
qua trinh chay 12 b€ mit, do dé dd nhdm bé mit giam nhanh hon so v6i mai
siéu tinh xdc thong thuong.
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Mai siéu tinh xdc siéu am cho phép dat do nhdm bé mat R, = 0,01+0,ll
pum néu do nham ban dau (cua nguyén cong trwdc dé lai) R, = 0,2+0,8um.
Do séng bé mat giam tr 1+-3pm (trude khi gia cong) xudng con 0,05+0,2pm.

Mai siéu tinh xic siéu am cing dirge ding dé gia cong mat phang va
mat cau. Ung dung phuong phip ndy dé gia cong vong & bi (thép LLICX 15,
do citng HRC 62-65) cho phép tang nang sudt cat 1én 2+3 lan va dat do nhim
bé mat R, =0,08um.
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Chuong 7
MAI BANG DAI MAI
7.1. Ban chat cua phuong phiap mai bang dai mai

Mai bang dai mai 1a phuong phap gia cong tinh chi tiét bing dai hat
mai khép kin ¢6 bé rong xac dinh. Nguyén cong nay duoc thuc hién trén cac
mdy mai dai chuyén dung (hinh 7.1),

b) —a c)

g)

Hinh 7.1. Cde so do cua co cdu dai mai
a) cde con ldn: truyén dong va tiép xiic; b) cde con ldn: truvén dong. tidp xic va
kéo cang, ¢) cdc con lan: truyén dong. 1iép xiic va ty chan; d) cdce con ldn: truyén
dong, tiép xiic va bién dang: e) cdc con ldn: truyén dong, tiop xuc va loch vi oi;
g) cde con ldn: truyén dong, tiép xic, kéo cang va chi tiét tv dui mai.

Co c4u dai mai don gidn nhat 12 co cdu ¢ hai con lan: con lan truyén
dong va tiép xtic (hinh 7.1a). Dai mai duge ldp va dugc kéo cang trén hai con
lan nay. Ca cdu nay cho phép dat géc om (gidta cdc con lan va dai mai) nho,
do d6 ¢ thé tao ra d6 cang khong 16n. D61 véi dai mai ¢6 chicu dai 16n phai
dung thém nhiéu con lan véi cdc chide nang khac nhau nhu: truyén dong, tiép
xuc, kéo cang, 1y chian, bién dang va léch vi tri.

Vi du, cdc con lan kéo cang va cdc con lan ty chan duge dong diéu
chinh vi tri clia dai mai khi gia cong, cdc con lin bién dang dugc dung dé tao
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ra dai mai khi gia cong cdc b¢ mat dinh hinh phifc tap, con cic con lan léch
vi tri — dé thay d6i hinh ddng ctla co ciu daj mai trong qu4 trinh gia cong.

Co cdu dai mai trén hinh 7.1g duge dung dé gia cong cac chi tiét dinh
hinh ¢@ lon dang cdnh tuabin, .v...v.

Khi mai bang dai mai, cac thong s6 cua con lan tiép xdc (hinh dang,
kich thude, vat fieu va do cimg) ¢6 y nghia rat 16n doi vdi hiéu qua coa
nguyén cong. Mat ngodi cua cdc con lan 1iép xidc dudc ché tao bang kim
loal, cao su nhan hoac khia nhdm va gidy ép, v...v.

Dung cu cat khi mai biing dai mai 1a hat mai dinh trén dai mai. Trong
qud trinh gia céng, dai mai chiu tic dung cua tai trong rit [én, vi vay nd phai
¢6 do bén va tinh dan hdi cao. Tinh dan héi rit cin thiét khi gia cong cdc
mit dinh hinh va cdc vi tri bé mat khé dua dai mai vao,

Kha nang cat clia dai mai phu thudc vao tinh chat cia vat ticu hat mai,
do hat chia nd, do bén két dinh véi vat liéu gia cong, ché do cat va cdc yéu o
khdc.

Vat lieu hat mai thudong la corun dién, cacbit silic, cacbit bo, kim
cuong. Dai mai bing hat mai kim cuong va cacbit bo duge diing dé mai siéu
tinh va ddnh béng chi ti€1 bang hop kim cirng va thép hop kim cao.

Mai bing dai mai 12 phiong phdp gia cong van nang, béi vi nd ¢6 thé
ding dé gia cong tho (1am sach phoi, lam sach gi han) hodc gia cong tinh bé
mit chi ti€l. Mai bang dai mai cho phép dat do nham R, = 0,08 + 0,16 (um).
Vi vay, né duoc dung rat rong rdi dé gia cong tinh (ddnh béng) bé mat chi
ti€t trong cong nghiép vong bi, mdy bay va 6 to.

Hinh 7.2 Ia mot s6 vi du clia cdc nguyén cong mai bing dai mai.

Ciéc chi tiél tru tron dugce gia cong bang phuong phdp mai bang dai mai
(mai dai) vo tam (hinh 7.2a). Cic chi tiét phing va rong dugc gia cong bang
mai dai vdi phuong phédp chay dao dudi con an ti€p xic (hinh 7.2b), con cac
chi ti€t nhé dugc gia cong bang chay dao tay trén dai mai cé bé rong lén
(hinh 7.2¢). Bé mat trong clia cac chi tiét dang 6ng va dang bac ciing c6 thé
duoc gia cong bing mai dai (hinh 7.2d, g). Céc ¢6 truc cua chi tiét hinh tru
durge gia cong bang mai dai cd co ciu ty ép (hinh 7.2e).

Mai bing dai mai la phuong phap gia cong rat ¢6 hiéu qua doi vdi cic
bé mat cong cua canh tuabin va cdc bé mat dinh hinh phitc tap ma phuong
phdp mai thong thudng khong thé thuc hién duge trén cic mdy mai. Cic may
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mai dai c6 gid thanh thap hon cdc may mat bang dd mai. Kich thude cia cic
mdy mai dai ciing nho hon va sir dung an toan hon.

b)

d) )

AN pmmm AN 2!

Forrsrrrrv) T

Hinh 7.2. Mot s6'vi du cua cdc nguyén cong mai bang dai mai
a- mai dai vo tdm; b- chay dao didi con lin tiép xic; - chay dao bdng tay trén dai
mai rong, d- mai mdt trong ciia 6ng; e- mai cde o6 truc khde nhaw; ¢- mai mdar
trong cua chi tiét dang diu.

7.2. Ché& do cat va chat lugng bé mit khi mai dai

C6 rat nhiu yéu té anh hudng dén dac tinh clia qua trinh gia cong
bing phuong phdp mai dai, d6 [a: t6¢ do mai dai, 4p luc, dic tinh cla hat
mai, tinh chat cta vat liéu gia cong, d6 cing cua dai mai, hinh ding va vat
liéu ctia con lin ti€p xic, loai dung dich tron ngudi, v...v.

Hinh 7.3 mé ta quan hé phu thudc gitta o nhdm bé mat khi mai dai va
t6c do cat (tdc do cha dai mai), dudng kinh, hinh ddng va d6 cling cua con
lan ti&p xuc,

Hinh ding bé mat cha con lan ti€p xic ¢ anh hudng 16n dén do nhdm
gia cong. Do nhdm gia cong thap nhat khi dung con 1an ¢é bé mat nhan, con
do nhdm gia cong cao nhat khi ding con lan ¢6 bé mat khia nham. Bé rong
cua rang khia nhiam cang nhé va ranh cang lén thi cudng do béc (ach kim
loai va do nhdm cang tang. Vi vay khi mai tho cdn s dung con lan tiép xdc
¢6 bé mat khia nhiam nho.
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a) b)

Ra(p.m) Raum)
3 f - 3
AN A > 2 \\
oy y
1
0 16 28  J8 v(m/gidy) f 2 3
- . — Dang bé mat cua con lan
200 280 Js50 D(mm)

5030 90 47 60 70 80 HBiP6 cung)

Hinh 7.3. B¢ nham bé mat khi mai dai
a) phu thuoc vao:1- téc do cia dai mai: 2- duong kinh ctia con lan tiép xice: 3- do
cting ctia con ldn tiép xiic.
b) phu thuéce vao hinh ddng bé mdt cia con lan tiép xic (1,- bé rong cua rang . 1, --
bé rong cua ranh).

Khi gia cong tinh nén st dung con lan tiép xtic cé6 bé mit bang cao su
nhan hoac gidy ép c6 dudng kinh 16n trong gidi han cho phép. Cic con lan ¢6
bé mat bang cao su (bé mat dan hdi) con duge dung dé gia cong kim loai
mém va kim loai mau,

Do ciang clia dai mai ¢6 anh hudng 16n dén tudi bén cla né va diéu
kién lam viéc cia mdy. Vi du, khi do cang cha dai thdp xay ra hién tuong
trugt, lam cho toc do cua dai giam va dd mon cia hat mai tang. gay anh
huong xau dén hiéu qua cia qua (rinh gia cong. Nguge lai khi do cang cia
dai mai tang Jam cho tuéi bén cua né giam, do mon cia hat ciing tang Ién va
c6 kha nang dai mai bi dit. Vi vay, can phai xdc dinh d6 cang cua dai mai
hop ly. Do cang cia dai mai duge xde dinh phu thude vao tinh chat cia nd va
vit liéu cha chi tiét gia cong. Do cang cua dai mai duge chon trong khoang
ir 0,1 dén 0,7 MPa (bang 7.1).

Chon do hat c0a hat mai phu thudc vao dac tinh nguyén cong, dé nham
yéu ciu va tinh chat cba vat lidu chi tiét gia cong. Vi du, khi zia cong thd chi
tiét bang thép va gang cin chon hat c¢é do hat 50 va [6n hon tir corun dién
trang hoac hgp kim. Khi cung do béc tich kim loai thap cin chon do hat
cua hat mai < 40. Khi chon do hat cia hat mai can hut ¢ ring véi do hat
giam, khoi luong kim loai duge bée tach va dé nhdm giam va nguoc lai .

{37



Vi vay khi gia cong tinh can chon dai mai cé d6 hat cda hat mai nho. Vi du,
khi ddnh bong vong bi can ding hat mai corun dién c6 do hat 10 + M40, con
khi gia cong truc khuyu cin chon do hat (hat mai kérun dién) 25 + 10. Khi
mai chi (i€t dé son can chon dai mai cé do hat 10 + 8. P& gia cong céc chi
(i€t bang hop kim titan va hop kim chiu lira, do hat ctia hat mai (cda dai mai)
dugc chon phu thudc vio ddc tinh nguyén cong: khi mai (bang dai mai)
40 + 14, con khi dinh béng: M40 +~ M 14,

Nguyén cong mai dai ¢6 thé duge thue hién kho (khong cé dung dich
tron nguoi) hoac ¢6 dung dich tran nguoi. Vi vay, khi chon dac tinh cna dai
maij c¢an phai tinh dén tinh chat cua dung dich tron ngudi (bang 7.2). Do nhdt
cua dung dich tron ngudi ting s& 1Am cho d¢ nham cilia bé mit gia cong
giam.

Ap e khi mai dai phu thude vao vat ligu gia cong. Vi du, khi gia cong
thép cacbon dp luc mai ¢6 thé chon < 0,5 Mpa, gang: <0,4 MPa, kim loai
mau va hop kim: <0,2 MPa, con khi gia céng hop kim titan va hgp kim chiu
tra: 0,15 — 0,30 MPa. Khi dianh bdng can chon ap luc nho hon khi mai.

Khi t6c dd coa dai mai tang tGi 25 + 30 m/giay thi nang suit gia cong
tang, nhung khi t6¢ do cla dai mai taing hon nita thi nang sudt gia cong va
tudi bén cua dai mai giam manh. Vi vy, t6c do cta dai mai thudng chon
khoang 30m/giay.

Bang 7.1. Chon do cdng cua dai mai

Vatlicu | Vat licu hat mai | Do hatcia | Vat liéu chat két Do cang
gia cong hat mai dinh cha dai

mai (Mpa)

Hop kim | 23A,43A, 44A 25-40 Hac in téng hop 0,5-07
chiu Iira

Hop kim | 53C, 54C 63C 10 - 25 Hac in téng hop 0,2-0.3
titan

Thép 43A - 45A 10-40 | Haicintdnghop | 04-0,5
hopkim |  13A- I5A

Thép 13A-15A 8-50 Hac in hifu co va 0,3-04
cacbon 23A hic in tdng hop

Hop kim | 23A - 53C 8-10 | Hacinhiucova | 0,15-02
mau 54C, 63C hic in tong hop
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Cac nghién ctru 1y thuyet va thue nghiém cho thay ché do nhi¢t khi mai
dai rat khdac ché do nhiét khi mai bang da mai. Nhiét do trong vang cat phu
thudc vao nhicu véu t6 vi ché do ciit nhung cling mot ché do cat va dicu kién
gia cong thi khi mai daj nhiét do thap hon 1.5+2.5 ldn so vé1 mai biang d4
mai.

Yéu to cong nghé ¢é anh hudng 16n nhat dén nhiét do cat [a chiéu sau
cat v lugng chay dao doc. Vi du, tang chiéu sau cat trong pham vi
0.005 0,05 (mm) (am cho nhi¢t do ciat khi mai dai tang tir 420 dén 800'K.
Vi vay nén gia cong chi iét vai chiéu sau cat 0,03 mm trong mot hanh trinh
cua ban mdy va luong chay dao doc trong pham vi 2,5+ 10m/phit.

Nhi¢t do trung binh khi mai dai thudng nho hon 770°K nhung khi gia
cong khong ¢é dung dich (ron ngudi né ¢é the dat 16i 1070°K va lén hon. ¢
nhiét do cao cé kha nang xay ra hién tuong néng chay phoi kim loai. Vi vay
dé dat dugc chat luong bé mat cao khi mai dai can chon ché dé cat t5i vu va
phun dung dich tron nguéi. Trong trudng hop nay nhiét do cia 1dp bé mat
khong duoc vuot qud 420+470"K, do d6 (rén [Gp bé mit gia cong khong ¢6
hién wong chay. nit va cic Khuyét tat khic.

Xét vé co ché nhict thi mai dai ¢6 vi tri trung gian gitra mai bang da
mai vt gia cong bang hat mai tr do. Vi vay, tinh chat co ly cla 1dp bé mat
khi mai dai duge hinh thanh do hai yé&u t6: lyce va nhi¢t do. Khi mai dai cau
trie kim loai, do cing € vi v ung suat du déu thay déi. Vi ché do cat i
uu khi nhi¢t do cat khong vugt quéd nhiét @6 gidt han cua qui trinh chuyén
pha. & 16p bé mat xudt hién dng sudt du kéo véi chicu sau 30+40um. Trong
trudng hop nay do cirng t€ vi ¢é thé tang 15+20%. Ché do cat khong 167 uu
¢ thé 1am thay doi anh hudng cua cic yéu t6 nhiét va luc dén chat luong bé
mat gia cong.

Mai dai cho phép dat d6 nhdm bé mit R, = 0,02+0,63um. Do chinh
xéac kich thude clia mai dai khi gia cong chi tiét hinh try ¢6 thé dat 0.01 mm.
con khi gia cong mat phing: 0,.04mm. Khi gia cong cdc mat dinh hinh. vi du
nhur ¢dnh tuabin khi, d6 chinh xéac ¢6 thé dat 0,05+0,07mm.
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Chuong 8
sIA CONG DIEN HOA
8.1. Ban chat cua phuong phap gia cong dién hoa

Khi ¢6 dong dién di qua chat dien phan, kim loat (cuc duong) s€ bi an
mon va trén bé mat ctia nd s& hinh thanh 13p miang axit.

Phuong phdp gia cong dién hoa duge sir dung rong rai dé gia cong cic
foai vat licu khé gia cong. Bang phuong phdp nay co thé gia cong duge cic
chi tiét ¢o hinh déang don gian cing nhu phic tap (cic bé mit khuon mau).
Dac biét phuong phip nay rat ¢6é hicu qua khi gia cong cdc cdnh tuabin va
mady nén khi, Do chinh xdc cia phuong phap ¢6 thé dat 0,01+0,02mm, con
do nham bé mat R = 0,16+0.63um. Vi vy phuong phap nay dugc s dung
nhu mot phuong phip gia cong tinh bé mit chi tict may.

Ihinh 8.1 la s do gia cong chi tiét dang canh tuabin .
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Hinh 8.1. Su do gia cong dién hod
I~ cdd dién cue dung cu; 2- ndp dav; 3- than gd, 4- chi tiét gia cong.
V - 16¢ do dich chuyen ciia dung cy: V- 160 do dich chuvén ciia chat dién phan.
Chi tiét gia cong 4 dugc dar gidta hai dién cuc dung cu 1.Chat di¢n
phan véi dp luc dau vao 1,0+1,5 MPa chay qua khe ho giita chi tiét gia cong
vit cdc dung cu. Dung cu va chi fiét gia cong duge ndi véi nguon dién mot
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chicu ¢6 dien the 10+15 V. Dung cu va chi tiét gia cong duoe dat trong thin
gi 3 ¢o nap day 2.

Nang suat cha phuong phdp gia cong dién hoi duoc dac trung bang
khoi lugng kim loai Q duge bdc tach tir bé mat chi tict trong qud trinh hoa
tan cuc duong (chr 1€t gia cong). Qud trinh hoi tan kim loai duoc xdc dinh
bang quy luat Pharaday. Theo quy luat nay khoi lugne kim loai Q tv (¢ véi
cuong do dong dien 1 va thot gian dién phan t:

Q=K.It (8.1)
O day: K- hé so tuong duong cua vat licu gia cong.

Cong thire (8.1) chi ddng khi toan bod di¢n niang duge dung d¢ hod tan
kim loai. Tuy nhién. trong thue (€ mot phan nang lvong dién duoce dimg d¢
dién phin nude va nung néng chit dién phin. Vi vay khoi lugng kim loai
hoa tan thue ¢ Q, s¢ nho hon khor hegng kim loai hoa tan theo tinh todn Q -

Q=10 (8.2)
O day: n- hé s6 cue duong theo cuong do dong dién (n<1).

Chilt [ugng bé mit gia cong biang phuong phip dién hoa phu thuac vao
tinh chat cua chat dién phan. 16¢ dd cua nd va bé rong cua khe ho gitta céc
dicn cuc. Chat dién phin tot nhat thudng duge diing 1a dung dich mudi cua
cic mudl vo co.

Toe dd cua chat dign phan va khe ho gitta cac dién cue ¢6 anh huong
I dén qud (rinh gia cong. Toéc do tuan hoan cua chat dién phan khong du
¢6 thé 1am cho san phim hoa tan cua cuc duong bi ket lai trong ving gia
cong, do dé bé mat gia cong ¢6 thé bi cit khong déu. Tuy nhi¢n, néu 16c do
cua chat dién phan qud 16n thi ¢6 thé xay ra hién trong xam thuc va Jam
giam kha nang boc tich kim loai cua dung cu. Nhu vay. trong timg trudng
hop cu the can xac dinh 16¢ do dich chuyén cla chat dién phan va khe hd
¢gira cdc dién cue hop Iy, D¢ tang cudng dé bée tich kim loai (hod tan cuc
duong) can dung mat do dong dién trong pham vi 200250 A/em”. Véi
mat 0 dong dién nhu vay nang suat béc tach kim loar cé the dat
1500+2000mm ‘/phuit.

Nang su#t gia cong cia phuong phiap khong phu thude vio do ben cua
vat licu chi tét. Vi vay, phuong phip gia cong dién hod thudng duoce dung

d¢ 1ao hinh chi &t bing cic loai vat licu ¢6 do bén cao va khé gia cong,
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8.2. Gia cong dién hoa hat mai va dién hoa kim cuong

Phuong phip tang cuong hoa tan cuc dwong kim loar khi gia cong dién
héa la tic ddng co khi dén qud trinh nhd dung cu hat mai. To hagp bhai qua
trinh: hoa tan cuc duong va cit (€ vi biang dd mai thong thusng hoac dd mai
kim cuong cho phép nang cao nang suat va chat luong gia cong. Do khong
thong nhat trong ngon tir caa phuong phiap ma ngudi ta ¢6 thé goi phuong
phdp gia cong nay la gia cong dien hod hat mai. mai di¢n hod hoac gia cong
di¢n hat mai.

Hinh 8.2 li cdac s do gia cong dién hod hat mai v phuong phdp ket
noi hé thong khi mai tron ngoai,

Theo so do véi cac ving lam vice riéng bi¢t (hinh 8.2) nho catot 2 ma
ving hod tan di¢n hod tiach khot vang cit, ¢d nghta la tich khor viing tic
dong cla hat mai. Dd mai 1 trong trudng hop nay ¢6 thé khong din dién.

Trong trudng hop nay chi tét gia cong 3 va catdt duge noi val nguon dicn
mot chicu.

]t[

Hinh 8.2. Cdc so do gia cong dién hod hat mai
() vor cde ving lanr viée riéng hi¢t: by van vimg lam vice cliune: ¢) so do
not ghép ki mdd tron ngoad: |- dd mai; 2- carir; 3- chi tict gia cong.



Khi phoi hgp vung hoa tan va vung tdc dong cua hat mai (hinh 8.2b)
thi-chi can dung dd mai ¢6 chat két dinh kim loai va n6é duogc néi vdi cuc am
cta nguon dien mot chiéu. Chat dién phan duge cip vio khe hd gida bé mat
cua chi tiét gia cong vd d4 mai bang phuong phédp tusi binh thuomg hoac
phun dp luc. Hinh 8.2¢ la so d6 ghép noi khi mai tron ngoai.

Miai dién hod thong thudng hoac mai dién hod kim cuong ciing duoc
thue hién bing cdc chuyén dong nhu cdc phuong phdp mai khdc nhing & céc
phuong phap mai dién hod ¢ hién tugng hoa tan andt cua vat lidu gia cong.
e day quid trinh boc tach kim loai duge thue hién nha ba y€u t8: hoa tan
anot. an mon dién va cat t& vi. Tuy thudc vio ché do cit va diéu kién gia
cong, vai trd cua timg véu 6 khong gidng nhau .

Miai dién hod cho phép dat dd nham bé mat R, = 0,08+0,16m va giam
do mon cta da xuong 3+4 1an so v6i cdc phuong phip mai thong thudng.

Miii dién hod c6 hiéu qua rat cao khi gia cong hop kim cing va hgp
kim chiu lda , Khi gia cong cdc toai vat li¢u nay nang suat va chat luong bé
mat ting ding ké.

Ché do cit t6i wu khi mai dién hod (thong thuémg hodc kim cuong)
duoe xdc dinh bing thuc nghiém cho ting loai vt liéu gia cong va dac tinh
nguyén cong.

Vung t6¢ do quay 161 vru cua da mai nam trong khoang V, = 25+30
m/giay. Ciac nghién cdu thue nghiém di xdc dinh ring tang dién the 1én
6+8 von s& lam cho mat dé dong dién (ampe/cm?) va khéi luong kim loai
duge boe tach tang. Tang dién thé cao hon nira s€ khong ¢d két qua vi dong
dién s& nung néng chat dién phan, lam cho dung cu mon nhanh va tang chi
phi sir dung dién. Khi gia cong vdi cac ving lam viéc riéng biét (hinh 8.2a)
dién thé 6 thé dat t&i 24+30 von.

144



Chuong 9
GIA CONG TINH BANG HAT MAI TU DO
9.1. Gia cong bang tia hat mai

Tia hat mai (hay tia dung dich hat mai) dugc ding dé€ gia cong tinh cic
b& mit phie tap. Phuong phdp ny ¢6 nang sudt 10+12 lan cao hon so véi
phuong phap gia cong bang dong tia khi nén.

Hinh 9.1 la so
dé gia cong bang tia
hat mai. Bé mat |
cua chi i€t gia cong
chiu tdc dong cua tia
hat mai 2. Tia hat
mai nay dugc phun
t9i bé mat gia coéng
tr voi phun 3 duéi

mot géc o DE tang

toc do chay cua dung
dich trong ong phun
(voi  phun) thong
thuomg ngudi ta dung khi nén tir mot thiét bi riéng.

hinh 9.1. So do gia cong bang tia hat mai

I- chitiét gia cong; 2- tia hat mai; 3- voi phun.

Tia hat mai cé dong nang i6n, khi va dap vao bé mat gia cong nd gay
ra tic dong hat mii, ¢6 nghia 12 thuc hién qua trinh cat t¢ vi, bién dang dan
héi va bigén dang déo. S6 lugng hat mai va dap vao bé mat gia céng rat 1dn,
fam tang cudng do boc tach kim loai, nho d6 ma dé nhdm bé mat gidm rat
nhanh,

Hinh 9.2 la so d6 két ciu cha thiét bi gia cong bang tia hat mai.
Dung dich hat mai tir bé chita 2 duge mdy bom 8 bom theo 6ng dan 7 dé t6i
vdi phun 5. Nh& ¢6 khi nén tir 6ng ddn 6, dung dich hat mai va dap vao bé
mat cta chi tét gia cong 3 dat trong budng gia cong 4. Dung dich hat mai
sau khi gia cong chdy vao bé chiia 2. D& cho hat mai khong bi ling xudng
ddy, trong bé chita 2 ¢é lap cin khudy 1.

Dé nang cao hiéu qua gia cong cia thiét bi, dung dich hat mai duogc
phun véi dp luc 0.5+0,7MPa (bing ap lt_Ic\ cua khi nén). Néu dung dich hat
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mai khong duge phun bang khi nén (chi dung mdy bom) thi nang suat gia
cong giam xuong 712 lan. Khi tang dp luc ctia khi nén dong nang ting, lam
cho cudng do boc tach
kim loal tang.

5 Khinén

4 /

Hiéu qua gia cong
cla tia hat mai (tia dung
dich hat mai) phu thudc
vao k&t cau cua voi

&

phun. Ngoai ra, cuong
do boc tich kim loai va : *l
ddo nhim bé mat gia 2 - A
cong con phu thude vao
cic yéu 18 khic nhu thoi 8
gian gia cong, ty 1é hat
mati trong dung dich, dé
hat cua hat mai. loai hat  Hinhk 9.2. So db thiét bi gia cong bang tia hat mai
i i T 1- can khudv. 2- bé chita: 3- chi tiét gia cong:

4- buong gia cong; 5- voi phun; 6- éng ddn khi:

7- 0ng ddn dung dich hat mai: 8- mdy bom.

mai va dic tinh coa
dong tia (chiéu dai, goc
phun).

Khi quy trinh cong nghé 6n dinh, c6 nghia li khi dac tinh cla dong tia
khong thay déi theo thoi gian, cuong do boc tach kim loai s& déu dan va ty
1¢ thudn véi thoi gian gia cong. Quan hé phu thudc nay xay ra doi véi tt ca
cdc loai vat licn gia cong (vat lieu chua nhiét luyén, vat liéu nhiét luyén va
hop kim mau). Tuy nhién, cuong d6 béc tich kim loai s€ khiac nhau d6i vdi
céc loai vat liéu c6 cdc tinh chat co ly khic nhau, boi vi véi cing mot diéu
kién gia cong hiéu qua tic dong hat mai ctia dong tia sé khong nhu nhau d6i
vai cdc loai vat liéu khiac nhau.

Nhung véi ciing mét diéu kién gia cong cho tit ca cdc loai vat liéu thi
dd nham bé mat lai bién doi theo mot qui luat riéng theo thoi gian gia cong.

Cdc nghién ciu thue nghiém da chimg minh rang do nham bé mat chi
giam & thdi gian gia cong ban dau dén mot liic ndo d6, con & thai gian gia
cong ti€p theo hiu nhu né khéng thay déi (hinh 9.3).

Két qua nghién citu cu thé nhu sau : khi gia cong véi dp luc cua may
bom va ap luc cua khi nén P, = 0,5 Mpa, ty 1& hat mai trong dung dich la
K = 1:5, chiéu dai dong tia (khoang cdch phun) L = 100mm va gdc phun
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o = 45° do nhdm ban ddu cha tdm thép R, = 10pm, sau 90 gidy gia cong do

nhim giam xuéng R, = 1.2 um. Do hat cia hat mai trong trudng hop nay 3
16.

Ragm) \
8
6
2
4 /
®
2
B )
40 80 120 160 200 240 t(gidy )

Hinh 9.3. Quan hé phu thuoc gita do nhdm bé mdt va thoi gian gia cong.

1- glu cong thép nhiét luyén 40X: 2- gia cong thép 45 khong nhiét luyén.

Do dac tinh va dap cua hat mai téi bé mit gia cong, do nham sé khac
nhau déi véi cde vat liéu ¢6 tinh chal co ly khdc nhau. O vat lieu mém va
dco do nham gia cong s€ I6n hon. Ty 1é hat mai K trong dung dich cang ldn
thi kha ning cit cla hat mi cang I8n, do d6 cudng do béc tach kim loai
cang 16n. Tuy nhién, n€u ting ty & hat mai trong dung dich lén qua mic
(>33%) thi khi gia cong ¢6 kha nang bj tac éng phun. Vi vay, khi str dung
hat mai cé do hat tir 5 dén 50 véi dp luc cua khi nén P, = 0,5:0,6 MPa thi ty
I¢ hat mai t8i tru K = 25% (hay 1:4). Néu su dung hat mai ¢6 do hat nho hon
thi ty 1& hat mai K ¢6 thé Idn hon.

P6 hat coa hat mai (hat mai cacbit silic va cacbit bo) dugc chon tuy
thuoc vao dé nhdm ban diu cia bé mait gia cong (bang 9.1).

Nh& cach chon d6 hat ciia hat mai theo bang 9.1 ¢6 thé thuc hién
nguyén cong bing 2+3 budc dé dat 46 nhém R, = 0,32+0,63 (um).

Goc phun a (xem hinh 9.1), ¢6 nghia la goc gifra tdm voi phun va bé
mat gia cong la thong s6 quan trong cua phuong phép gia cong bing tia hat
mai. Khi ting géc phun a, luong kim loai duge boc tich ting dén mot muc
d6 nao dd, sau gid tri nay lugng kim loai duge béc tich lai giam. Luong kim
loai duoc béc tach 161 vu (16n nhar) dat duge khi géc phun a =45° (hinh 9.4).
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Bang 9.1. Chon do har cua hat mai

| Do nham ban dau Do hal cta hat mai | Do nhdm sau khi gia
R, (1um) (s0 hign) cong R, (um)
40 - 20 50 3,0-50
20- 10 25 20-40
B 10-7 12 [,1-16
R 7-4 8 07-15 |
4-1,6 5 0,5-0,9
1.6-1,0 M2§ 03-0.5
Khoang céach
phun 161 wu L g
nam trong khoang
70+-90mm, nd phu 70
thuéc  vao  kich
thudc, hinh ding
cla voi phun va ap 50
fuc cta khi nén . / \
Tang dp luc 30

cua khf nén (dp luc
phun) cho phép
nang cao nang suat
gia cong nhung lai
ton khi nén,
anh hudng dén hi¢u

lam

10 20 30 40

50 60 (dé)

Hinh 9.4. Quan hé phu thuéc giita luong kim loai
duge boe tach va goéc phun khi gia cong:
thép 45 khodng cdach phun L = 70mm: d¢ hat cuia
hat mai K = 1:4; ap lite khi nén Py = 0.18 MPa.

qua kinh t€ ciia qui trinh. Do d6, 4p luc cua khi nén (dp luc phun) hop ty [a
0,5+0,6(Mpa) tuy thudc vio 86 hat ctia hat mai.

Gia cong bang tia hat mai thudng duoc su dung trong nhimg truong

hop sau:

1. Khi gia cong cdc chi tiét cia dong co, mdy ty dong co phi Iép hop

kim chéng mon.

2. Khi gia cong cac chi tiét may c6 bién dang phic tap.

3. Khi gia cong dung cu cit, vi du nhu dao khoan, dao ta r6, dao phay...

4. Khi gia cong tinh céc loai khuén mau c6 bién dang phiic tap.
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5. Khi gia cong banh rang ké ¢a khi 1am sach bavia.

6. Dé gia cong tinh va gia cong trude khi phu bé mat d6i véi cic chi tict
co bién dang phic tap.

7. Dé lam sach chi tiét, .v...v..

Gia cong bang tia hat mai khong chi cho phép giam dd nham bé mat
ma con nang cao tinh chat co ly cua 1dp bé mat.

Phuong phap gia cong bang tia hat mai ¢6 nhiét do thap, bé mat ciing
bi bi€n cimg, 1am cho d6 cing t€ vi tang 1én va trong 16p bé mat cua chi it
xuat hién dng suat du nén (ing sudt ¢ 1di cho do bén va d6 chdng mon cua
bé mat chi tiet). Gia cong bang tia hat mai cho phép nang cao do bén moi
ctia chi tiét, tudi bén va do bén vitg cua dung cit. Ngoai ra, phuong phdp tia
hat mai con cho phép gia cong tinh mot s6 loai chi tiét ma xét vé hidu qua
kinh t& thi cdc phuong phéap khac khong thé thue hién dugc.

9.2. GGia cong hat mai rung
9.2.1. Ban chat cua phwong phap hat mai rung

Gia cong hat mai rung duge thuc hién trong thung chuyén dung cé
chia chi tiét va moi truong gia cong. Thiung chita duge ga trén d€ 16 K0, nd
¢6 thé thue hién cdc dao dong tan s6 thip theo cdc hudng khic nhau (cdc dao
dong ndy sinh ra nhd mot truc quay c¢6 doi trong khong can bang). Dudi tac
dong cua dao dong mai trudng gia cong va chi tiét luon ludn cé gia tée thay
doi theo dau va dich chuyén tuong d6i véi nhau. Cac hat mai clia moi trudng
aia cong khi va dap vao bé mat chi tiét [am cho né bién dang déo, 1a phing
cdc nhap nho & vi, do d6 do nham giam.

Ciéc chi tiét gia cong vd moi trudng gia cong ngodi cac chuyén dong
dao dong con c6é them chuyén dong tudn hoan, ¢é nghia la chuyén dong
quay cham trong thiing chita. Vi vay, cdc chi tiét trong qua trinh gia cong s€
¢6 cac vi tri khdc nhau trong moi truong gia cdng, nhd d6 ma thuc hién duoc
tic dong déu dan cla hat mai trén toan bo cic bé mat can gia cong.

Gia cong hat mai rung duge thue hién trong moi trueong kho hoac dung
dich (1ong) duoc cap lién tuc hoac theo chu ky. Méi truong dung dich ¢6 tac
dung dé tang kha niang cat clia hat mai va dé khir bui bdn trén bé mat gia
cong.

149



Hinh 9.5 la so do cua thiét bi gia cong hat mai rung khi chi tiét duoc
cip tr do.

<A
Thing chia 4 véi >

cdc chi tiét gia cong va e

hat mai (modi trudng ﬁ L’G?

gia cong) dugc g trén 4 \/:T,/ a ¢

dai 3, b x0 2vade 1. |

Khi truc 9 (¢co déi 2

trong khong can bing) y . —\—7

quay$ lhimg chda 4 Vo, ff//////(/f/////Y////I/Kf////7

dao dong theo cic 9 § 7

hudng khdac nhau. Méi . .

. & . Hinh 9.5. So dé cua thiét bi gia cong hat mai rung
truong dung dich dugc 1-dé:2- 10 xo; 3- dai; 4- thing chitu; 5- ng ddn;
cdp tir bé chira 7 nho 6- may bom; 7- bé chita; 8- ong nsi; 9- truc quay
mdy bom 6 qua Ong ¢6 dot trong khong can bang.
dan 5 tdi thing chita 4.

Ong néi 8 ¢6 tac dung din dung dich (ir thitng chida 4 xudng bé chia 7.

Dao dong cua thanh thiing chia 4 duge truyén cho cic hat mai canh
dé, dao dong cta cac hat mai nay lai duge truyén cho cic hat bén canh... Vi
vay, dao dong hay qué trinh gia cong duoc thuc hién & tat ca cdc viung cla
thilng chita. Tuy nhién, cang xa thanh cha thung chia thi bién do dao dong
va kha nang cat got giam. Kha nang cit got (kha nang gia cong) xdy ra d ddy
thung chifa not ma ap luc cia moi trudng gia cong dat gid tri 1én nhat.
Chuyén dong quay cham ctia mdi trudng gia cong (dung dich hat mai) xdy
ra trong mat phang quay cta déi trong khong can bing nhung thco huéng
nguoc lai véi chiéu quay cia tryc dao dong. Trong qué trinh gia cong chi tict
quay tudng déi so véi trong tam cla né va dich chuyén ciing moi trudng gia
cong. Pac tinh chuyén dong cda chi tiét phu thudc vao khéi lugng va hinh
dang ctia né. Toc do chuyen dong tuan hodn cua chi tiét thudng nho hon téc
do tan hoan cha moéi trudng gia cong (dung dich hat mai) va khi chuyén
dong chi ti€t nam & phia ngodi cling ctia mdi trudng gia cong mi khong
cham vao thanh cua thing chita. Vi trong qua trinh gia cong cic 1dp cua
dung dich hat mai luon duoc khudy déu cho nén edc Ip chi tiét khong dich
chuyén theo vong tron déng tam. Cac chi tiét ndy thco chu ky dich chuyén
vé tam rdi sau dé lai dich chuyén ra khoi tam cla thiing chia.
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Kha nang cat ctia phuong phédp gia cong hat mai rung phu thuoc vao
ché do gia cong, thoi gian gia cong, tinh chat cia vat liu gia cong. dac tinh
va kich thudc cua hat mai, dong thoi con phu thuée vao dung tich vt mire do
dién ddy cha thing chita. Ché do va diéu kién gia cong x4c dinh luc va dap
t€ vi cloa hat mai vao bé mat gia cong. ¢6 nghia 1a xic dinh dic tinh chat
lugng cua qud trinh, bdi vi qud trinh hinh thanh 1dp bé mat dugc thuc hien
dudi tdc dong cia nhiéu lan va dap cua hat mai.

Dé nang cao hiéu qua gia

cong cic chi tiét ¢6 bé mat tron a)
xoay nguot ta da thiét k& ra cic = I
thiét bi ¢6 co cdu lam quay chi 34 Plmars
tiét (hinh 9.64) hoac co cau lam N
quay chi tiét két hop voi qui m
trinh gia cong dién hod (hinh
Eeats

9.6b). ) 2208

Khi gia cong theo s do +
trén hinh 9.6a chi tiét duge g -3
trén truc quay, (ruc quay nay cé =
thé dugc gé theo phuong thing 5

dirng, nam ngang hodc nghiéng
mot gdc nao do6 so véi tim cha
thung chira. Ngoai chuyén dong . . o
quay Chl’llh I”d, truc quay Cé thé’ P77 77777777 7777777777 77777777

dugc cip thém cdc chuyén Hinh 9.6. Gia cong hat mai rung co co
dong phu. Khi chi tiél quay cdu lam quay chi tiét a) va gia cong rung
trong moéi trudng gia cong di¢n hod b).
(dung dich hat mai) xay ra hién
tuong va dap cla cdc hat mai ¢6 téc do cao véi bé mat gia cong. Do dé, qua
trinh bée kim loal duge thue hién cang vai cic qué trinh bién dang deéo va la
phang nhdp nho bé mat. Cuong do tic dong cta dung dich hat mai (rong
treong hop ndy cao hon nhicu so véi phuong phdp gia cong bing cap phoi tu
do (theo so do trén hinh 9.5).

Khi gia cong hat mai rung dién hod (hinh 9.6b) chi tiét ciing duoc gi
trén truc quay cua may hodc trén truc gd ¢6 dinh va duoc ngam trong moi
trudng gia cong chita chat dién phan. Cuc duong cia ngudn duge néi véi chi
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tiét gia cong (anot), con cuc am cia nguon dién duge néi véi chat dién phan
(catot). Duéi tdc dung cua ngudn dién 16p bé mat chi tiél gia cong duge hoa
tan va phoi kim loai dugc diy ra khoi bé mat gia cong. Trong trudng hop ndy
cling x4y ra hién tugng tic dong hat mii thong thudng dudi dang cat t€ vi va
bi€n dang déo. Nho dé ma cudng do boc tich kim loai ting 1én 5+7 14n so
vai phuong phdp gia cong hat mai rung chi cd co ciu lam quay chi tiét (xem
hinh 9.6a).

Phuong phap gia cong hat mii cung dién hod duge dung dé pia cong
tinh cdc chi tiét c6 do cing cao va dé gia cong céc chi tiét ¢d kich thudc lén
khi gd ching trong cdc d6 ga chuyén dung.

Gia cong hat mai rung 1a phuong phdp gia cong van nang, né cé thé
dugc diing dé gia cong cac chi tiét 1on va dai. Gia cong cac chi 1iét cé kich
thude va khéi lugng 16n ¢6 thé dugce thue hién trong cdc dé ga chuyén ding.
DPé dam bao duge chat luong dong déu G 14t ca cidc bé mat cla chi (16t ¢an
thay doi chiéu quay cia moi trudng gia cong hoac chi tigt. Thay d6i chiéu
quay cta moi trudng gia cong hodc chi tiét duge thuc hién biang ciach thay
déi chiéu quay clia truc rung dong hoic mot truc riéng biét duac lap trén co
céu truyén dong.

9.2.2. Moi truong gia cong va ché do cat

Thanh phan cia moi trudng gia cong (dung dich hat mai) va ché do cat
¢6 anh hudng quyét dinh dén chat lugng va nang suat gia cong.

Moi trudng gia cong bao gdm chat ciing va chat long. Chat cing la cic
loai hat mai hodc vat liéu khong phai la hat mai dudi dang cdc hat nho tir g6,
chat déo, cao su, da ...Ngoai ra, con co thé sir dung chat cimg kim loai nhu
cdc hat bi thép va hat bi gang. ..

Chat 16ng 12 dung dich axit, kiém hoic musi. N6 c6 tdc dung dé khir
phoi kim loai ra khoi bé miit gia cong va tao su phan bd vi tri déu cho cic
chi t1ét gia cong trong thung chia,

Chat 16ng ¢6 thé chay tuan hodn lién tuc qua thiing chida hoac duge
thay déi theo dinh ky. Mic do chit 1dng trong thiing chia c6 anh hudng dén
hiéu qua gia cong.

Chon chal ciing va chat 1ong phu thudc vao tinh chit cha vat hiéu gia
cong, hinh ddng va kich thude ctta nd, dong thai cling phu thudc vao muc
dich clia nguyén cong gia cong hat mai rung. Vi du, khi mai rung tho va can
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tam sach bavia. n€u yéu ciau ning suat 1dn va (wéi bén cia chat cing cao thi
nén su dung hat mai cé do hat 25+40 véi do cing CT va Idn hon. Khi gia
cong chi tiét nén chon hat mai nho hon (4o hat 8225). Chon do hat cua hat
mai con phu thude vao do nham ban dau (do nguyén cong trude dé lai) va
yéu cau k¥ thuat cia bé mat gia cong.

Nang sudt gia cong khong chi phu thudc vao thanh phin cta moi
truong gia cong (dung dich hat mai) ma con phu thudc vio ché do cat. Che
do cat 161 vu ¢6 thé dao dong trong mot pham vi 16n tly thuoc vao dung tich
cua thung chira, hinh déng, kich thudc va tinh chat co 1y cua vat li¢u chi tiét
gia cong. Theo nghién ctu thue nghiém thi tan s6 dao dong cua thung chita
¢6 thé thay doi trong pham vi 900+3000 dao dong/mot phiit. con bién do dao
dong 0,5+0,9 mm.

Khi gia cong hat mai rung cé co cau lam quay chi tiét (xem hinh 9.6a)
t6¢c do quay cla chi tiét cé thé chon trong khoang 0,5+15 m/giay vdi tin s6
dao dong cia moi truong gia cong 1500+2000 dao dong/mot phiit va bien do
dao dong [+5 mm.

Thay déi ché do cat trong pham vi ndi trén gay ra su thay déi cic
thong so tdc dong qua lai cha hat mai vai bé mat gia cong nhw: tdc do hat
mai tr 0,3 dén 1 m/giay,
gia toc cua hat mai tr 20

dén 150 m/fgiay’, lue  CGEM

va dap t€ vi tur 15 dén 55 4
30N, dp luc uép xic /
N N . 2,0

tr 0.15+15 GPa va nhiét //

do trung binh trong thiing 15

chia khong vuot  qud 1,01 > 2\ 3

300°-310° K. 0.5‘() | z
s S P

1,0 1,5 20 25 30 A(mm)

Bién d6 dao dong ¢d 0
anh hudng 16n dén cudng
dd bdc tich kim loay
5 PO A e ] . 4 ) 7, m
(nang sudt gia cong) b Hinh 9 7 Quat’z hg}phy fhzf?c gura lzt(nfg ki
loai duoc boc tdch va bién do dao dong
1- gia cong vat liéu phi kim loai ; 2- giu cong
dinh luc va dap (& vi clla  dong thanh; 3- giu cong gang xam; 4- gia cong
. 3 va bdt ma i thép di ‘y nhiét luven.
hat mai véi bé” mat gia 6p ding ey nhiét luye

vi bién do dao dong xdc



coOng.

Hinh 9.7 la quan hé phu thuoc gitta luong kim loai dugc béc tich Q
(gram) va bién d6 dao dong khi gia cong céc loat vat liéu khiac nhau bang hat
mai 24A63CT1 c6 kich thudce hat 20+40um, tin s6 dao dong f=25Hz va thon
glan gia cong 1=3 gid.

Ta thay khi gia cong kim loai cang mém thi dnh hudng cia bien do
dao déng A cang I6n va nhin chung khi tang bién d6 dao dong ciu thing
chda thi cuong do boc tach kim loai (ndng suat gia cong) tang. Tuy nhién,
trong thuc (&€ bién do dao dong cua thing chia thuong trong khoang
5+7 mm.

Tan s6 dao dong (cua thing chita) xdc dinh s6 va dap té vi ciia hat mai
v bé mat gia cong trong mot dan vi thoi gian, ¢é nghia 1a ¢6 anh hudng
dén cutng do boc tach kim loal (nang suat gia cong).

Khi tang tin <6

dao dong, cuong d6 boc Q(Gram)

tach kim loai tang , boi k

vi tang tdn s6 dao dong 0.16 7>( i

sé lam cho chuyén déng 0,12 I

quay cta toan bo moi 0,08

trudng gia cong ting. 0,04 \J

Hinh 9.8 1a quan hé phu 0

thude giita cudng do béc 500 1000 1500 2000 n{sé dao déng/phit)

tach kim loai va tan s6 . L _ )
: Hinh 9.8. Quan phu thuéc giica hrpng kim loai

dao dong khi gia cong duoe béc tdch va tdan 56 dao diong

cdc loai vat liéu khdc . wig cong dong thanh; 2- gia cong nhom: 3- gia
nhau bang hat mai cong thép

24A16CT3  ¢6  kich

thude hat 20+-40 pm, bién d6 dao dong A=2mm va thdi gian gia cong t=1.5
gio.

Kich thude cia hat mai (dd hat cua hat mai) ciing ¢6 anh hudng dén
chat luong va nang suit gia cong. Khi tang do hat cua hat mai, nang sudt gia
cong gia cong va do nham bé mat déu tang. Chon kich thudc clia hat mai
phu thuéc vao ché do cit, tinh chat cua vat liéu gia cong va dic tinh cua thict
bi gia cong. Kich thudc hat mai t8i vu duge xdc dinh biang phuong phap thuc
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nghi¢m trong timg truding hop cu thé. Trong thuc 1€ thudng st dung hat mai
¢6 kich thudc tir 3 dén 70 pm.

Ty 1é gitra thé tich cua chi ti€t gia cong va thé tich clia dung dich hat
mal (mdi truong gia cong) cing cé anh hudng dén cuong do bdce tich kim
loai (ndng suat gia cong). Theo nghién ciu thue nghiém, néu ty & nay thay
doi tir 1:4 d€n 1:1 thi nang sudt gia cong giam xudng 2 lan.

9.2.3. Chat lugng bé mat va pham vi ing dung cua phuong phap
gia cong hat mai rung

Do nhdm bé mat khi gia cong hat mai rung duge hinh thanh trong qui
trinh va dap cia hat mai vao bé mat gia cong. Nho ¢6 va dap cia hat mai
trén bé mat gia cong tao ra cdc vét cat khic nhau theo cic géc khiac nhau.
Trong trudmg hop nay dinh cdc nhdp nhod duge vé tron va duge 1 phing. Cic
nghién ciu thue nghiém cho thay cuong do giam do nham bé mat phu thude
valo dac tinh cia moi truong gia cong, ché do lam viée cia thiét by rung vi
tinh chat cua vat hiéu chi tiét gia cong.

Trong nhimg dicu kién gia cong nhu nhau do nhdm bé mat phu thude
vao do clng cua vat licu chi tiél. Do cang cua vt liéu cang mém, vét va dap
cha hat mii vao bé mat chi ti¢t ciing sau, do d6 d6 nhdm cang cao.

Luc va dap cua hat mai vio bé mat gia cong phu thudc viao ché do lam
vice cua (hi€t bi rung nhu bién dé va tan s6 dao dong. Bién d6 dao dong ting
s¢ lam cho d6 nham bé mit gia cong ting, con khi tin 6 dao dong tang thi
lic dAu do nham (ang sau do sé giam. Ngoai ra, khi tan s6 dao dong tang tat
ca cdc bé mat cha chi tiét duge gia cong déu din hon.

D¢ nhdm bé mat gia cong con phy thuoc vao thanh phan cia moi
trudng gia cong va dung tich cha thing chda. Dua phu gia vao dung dich hat
mai (moi trudng gia cong) ¢6 thé 1am thay doi chiéu cao nhap nhod (do
nhim). Thay doi dung tich cna thiing chita cling ¢6 thé 1am thay doi do
nhdm bé mat gia cong (cd the chuyén (i gia cong tho sang gia cong tinh).

Pic tinh cia hat mai cling ¢6 anh hudng dén do nhdam bé mat gia cong.
Nghién ciu thuc nghiém da xdc dinh duoe mai quan hé phu thude gilta do
nham b mat R, va kich thude ca hat mai N:

R, =KN" 9.1)
G day : K- he 56 ;
m- s& mil phu thude vio diéu ki¢n gia cong va tinh chat cta vat hiéu
gia cong ;
N- kich thuéc cla hat mai duge do bang pm.
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Duéi tiac dung cua va dap hat mai vao bé mat gia cong xay ra hién
tuong bién dang déo cua 16p bé mat, lam cho tinh chal co 1y cda né thay déi.
Bi¢n dang déo cla 16p bé mit cang Ién thi d6 clitng & vi va ung suat du thay
doi cang nhiéu. Nhiéu nghién ciiu thuc nghiém da rit ra k&t luan ring khi
gla cong hat mai rung & 1dp bé mat xuat hién tng suit du nén (tng suit du
¢6 10t). Néu & bé mit chi tiét trude khi gia cong (gia cong hat mai rung) <6
ting sudt du kéo thi sau khi gia cong gid tri cla ung sudt du nay $& giam
manh. Do cing t¢ vi khi gia cong hat mai rung ciing rang lén.

Do cing t&€ vi va ing sudt du cua 16p bé mat phu thude vao ché do vi
thai gian gia cong, tinh chat cua vat liéu chi tiét gia cong va dac tinh cia moi
trudng gia cong. Vi du, khi tang thoi gian gia cong dén mot gidi han nao d6
do cing t€ vi tang, nhung néu tifp tuc 1ang thdi gian gia cong be mat $& bi
chay déo, do dé do citng t& vi lai giam. Quan hé phu thudc nay ciing xay ra
tuong tu nhu khi thay doi bien do dao dong cia thing chita. Khi bién do dao
dong cua thing chita ting, thoi gian gia cong giam, do d6 do cimng &€ vi dat
cyc dai. Do ciing t€ vi khi gia cong thép nhiét luyén tang 46+56%, con khi
gia cong thép khong nhiét luyén ¢6 thé dat 161 63%. Mitc do tang (wong doi
cha do cing t&€ vi & 16p bé mat cang cao néu do cing ban diu (trude khi gia
cong) cang thap.

Tan s6 dao dong ctia thiing chira ting $& lam cho d6 cing (& vi & 13p bé
mit tang. Tuy nhién. tan so dao dong tai wu cho do cing t€ vi va dng suat du
la 25+33 Hz (1500+2000 dao ddng/phit).

Moi trreong gia cong cing ¢d anh hudng 16n dén tinh chat ca 1y cua t6p
bé miit.

Khi gia cong néu chi tiét dugc kep chat trén truc quay thi do cing té vi
t61 uu s¢ dat duge nhanh hon khi gia cong né€u chi 1€t duge tha ty do trong
thiing chita,

Vi gia cong hat mai rung ¢ nhiét do thap, cho nén cau tric ¢ 16p bé
mat khong thay déi.

Gia cong hat mai rung ¢ thé duge s\ dung rit hidu quéa dé lam sach
phoi dic, tay sach gi sit sau nhiét luy¢n va lam sach chi tiél sau khi gia
cong. Phuong phdp nay cling duge dung nhu nguyén cong linh khi can tdy
sach bavia, lam cln canh sac va dénh béng ludi cat.
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Khi cidc chi tiét gia cong khong ¢6 véu ciu cao vé dd nham bé mat thi
gia cong hat mai rung duge sU dung nhu mét phuong phip gia cong tinh lan
cudi. Vi ché do cat va diéu kién gia cong t6i wu, phuong phap nay cho phép
dat d6 nham bé mat R, =0,32+0,63 pum. Vi vay, gia cong hat mai rung duoc
str dung rong rai trong san xudt hang loat 16n va hang khéi cta nhiéu nganh
cong nghiép khic nhau, Phuong phip nay duge sir dung rat ¢ hiéu qua dé
gia cong cdc chi tiét cua mdy bay, cdac cinh tuabin, cic chi tiét cua (hiét b
hod hoc, cdc chi tiét trong nganh ché tao mdy mo va may dét,

Gia cong hat mai rung ciing ¢6 thé duogc thire hién theo nhiéu bude
khac nhau néu ¢6 nhu cau giam do nhdm bé mat cua chi ti¢t. Trong trudng
hop nay & mdi budc gia cong, dac tinh ctia mai trudng gia cong va ché do cat
¢6 thé thay doi.

9.3. Gia cong hat mai tir
9.3.1. Ban chit cna qua trinh gia cong hat mai tir

Trong nhimg nam gan day di cd rat nhi€u cong trinh nghién cfu Gng
dung phuong phap gia céng hat mai tir & cdc nudc phat trién. Phuong phép
gia cong nay con dugce goi ta danh bong hat mai to.

Ban chal cua phuong phdp gia cong hat mai tir la chi ti€t gia codng va
hat mai ducce dat trong tir trudng vinh clu va duge nhan chuyén dong cudng
bic. Hinh 9.9 12 sg d6 gia cong hat mai tir bé mat ngoai tron xoay.

{ 2 J

- g

Hinh 9.9. So do gia cong hat mai tir bé mar ngodi tron xoay
1- cue ciia nam cham dién; 2- hat mai nhiém tix; 3- chi tiét gia céng.
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Chi tiét gia cong 3 ¢6 hinh dédng tron xoay ducc dat giita cic cuc 1 clla
nam cham dién. O gifia cdc bé mit clia chi tiét gia cong va cuc tr 6 khe hd
dé cAp hat mai nhiém tor 2. Nhd ¢6 luc tir truong vinh ciru, hat mai duoe giir
lai & khe ha va tiép xtic v6i bé mat cia chi tiét gia cong. Khi chi tiél quay va
chuyén dong dao dong doc truc cua né qud trinh béc tach kim loai (qud trinh
gia cong) duoc thuc hién.

Phuong phip gia cong hat mai tir (ddnh béng hat mai tir) dugce s dung
dé gia cong céc chi tiél ¢é hinh ddng bat ky tir vat lieu nhiém tir va khong
nhiém tir. Tuy nhién, hién nay trong thuc t& phuong phap gia cong hat mii (ir
chi dugc dung dé gia cong mat phiang, mat tru ngoai, mat tru trong va mat
dinh hinh don gian. Cac mat tru duge gia cong bang céch gd chi tiél trén
mam cap, chong tam hai ddu hoac phuong phip vo tam.

Khi gia cong hat mai tir dung cit 13 bot nhiém tlir nim & khe hd trong
trang thdi lién két- di dong. Vai trd cba chat lién két gita cdc hat mai la tir
trudng. Tir trudng ¢6 lue dan héi tac dong dén hat mai. Tinh dan héi clia chat
lien két ¢6 thé duge diéu chinh bang cdch thay déi cudng do dong dicn &
cuodn day dién tir, c6 nghia 1a thay déi dién (hé cua tir truong . Vi vay c6 thé
diéu chinh ch¢ d6 cong nghé dé lam cho qua trinh ddnh béng gian véi
phuong phéap gia cong bing hat mai lién két hodc hat mai tu do, d6 chinh la
vu diém trong mot chu ky gia cong.

Hat mai nhiém tir trong viing gia céng tao ra dung cy hat mai dan hoi,
dung cu hat mai dan hoi nay tdc dong dén bé mat gia cong dudi hai thanh
phin luc cit phap tuyén va ti€p tuyén. Cic luc cat nay thuc hién qua trinh
béc tich kim loai & 16p bé mat chi tict.

9.3.2. Anh hudng ciia cac yéu té cong nghé dén qua trinh gia cong
hat mai tir va ché do cit

Chat lugng cba phuong phip gia cong hat mai tir phu thude vao nhiéu
y€u t& khdc nhau. Tuy nhién, cdc yéu 16 ¢6 anh hudng nhiéu nhat dén chat
luong bé mat gia cong 1a: tir thong & vang gia cong, vat licu hat mai nhiém
tir va do hat clia né, khe ha gia cong, 16¢ d6 quay va tdc do dao dong cua chi
tiét, tinh chat cd ly cia vat liéu chi tiét, d6 nhdm ban dau (trudc kbi gia
cong), thai gian gia cong va dung dich tron ngudi.

Tir thong trong viing gia cong ¢6 dnh huong dén luc tic dong cua hat
mai vio bé mat gia cong. Khi tir thong tang thi luc tic ddng caa hat mai vao
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bé mat gia cong tang, tuy nhién trong trudng hop niy kha nang dinh hudng
va khudly déu hat mai bi han ché, do do6 1am gidm tinh cat got ciia hat mai.
Vi vay trong timg trudng hop cu thé can xdc dinh tir thong t6i vu dé nang
cao hiéu qua cal gol cua qua trinh.

Téc do cat anh hudng dén cudng d6 béc tich kim loai vi do nhim bé
mit. Khi tdc do cat ting chiéu dii quing dudng cat bang cdc hat mai tiép
xuc trong cung mot khoang thoi gian tang, do dé cudng dd bdc tach kim loai
ting va do nham bé mit giam. Tuy nhién, khi t6c do cit ting, tinh di dong
cua hat mai giam va ludi hat mai tir tré nén ¢img hon. Vi vay, véi mot 16¢ do
cat xdc dinh, do nham bé mat bat ddu tang, con cudng do béc tch kim loai
lat giam.

Tang khe hd cua viung gia cong lam cho dp luc ti cua hat mai vao bé
mat chi tiet giam, do @6 cudng do bdc tach kim foai s& giam.

Téce A6 va bién d6 dao dong cua chi tiét cing ¢d anh hudng dén qua
trinh khudy déu hat mai va kha ning tu mai sic cua hat mai. Chuyén dong
phu (chuyén dong dao dong cla chi tiét) cé tac dung thic ddy qué trinh cat
cta hat mai. Khi bién do dao dong giam va tan s6 dao dong tiang thi cudng
do béc tach kim loai taing va do nhdm bé mat gidm. D6 nhdm bé mat giam
duoc gidi thich bing su thay d6i cua quy dao chuyén dong ctia hat mai, lam
cho cédc phuong cia do nhiam mdi va d6 nhdm ban dauw khong tring nhau. Vi
vay, cling tuong tu nhir qud trinh mai siéu tinh xdc (xem chuong 6) viéc
" cung cip cho qu4 trinh gia céng hat mai (ir mot chuyén dong dao dong b
sung s& lam cho do nham bé mat giam ding ké.

Po6 hat ciia hat mai (kich thudc cia hat mai) ¢é anh hudng quyét dinh
dén chat luong bé mat gia cong. Khi do hat giam thi so lugng cia hat mai
tiEp xdc vai chi tiét tang Ién, lam cho do nhdm giam. S6 luong tiép xidc cla
hat mai véi bé mat chi ti€t va chiéu sau cat ty 1& nghich véi kich thudc cua
hat mai. Vi vay, khi giam do hat cia hat mai (thi cudong do béc tach kim loai
tang. Theo két qua cla cédc nghién citu thuc nghiém thi d6 nhdm nho nhit va
cudmg dé béc tich kim loai 16n nhat dat dugc khi gia cong bing hat mai
Fe+15%TiC c6 kich thude 160+-125pum.

Chat lugng bé mat khi gia cong bang hat mai tir con phu thudc vao tinh
chdt co ly vd do6 nham ban dau cia chi ti€t. Khi gia cong vit liéu cimng chiéu
sau vet cdt va tdn 56 cit t& vi gidm, do dé cudng d6 boéc tich kim loal giam
so vai khi gia cong vat lieu mém. Khi ting do nhdm ban déu thi khoi luong
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kim loai dugc boc tach
tang. Ngoai ra. khoi

Ra( m) T Q(gram)

luong kim loal duogc
bdc tach va do nhiam bé

- iy ) 0 74 140
mat thay doi nhanh o : 4
lhf‘}i gian gia cong ban 06l 120 Y
dau. Hinh 9.10 1a quan /
hé phu thudc gitra khai 05+ 100
luong kim loat duge

. . < 0.4 | 80
boc tich Q. do nhiam i
b(-a mat R, va\thm‘ glan 031 60
gia cong. Do thi cho
thdy do nham bé mat 02l 40 4
giam nhanh trong 20 X Ra
phut gia cong dau tién, 01+ 20\

. s 2 . A ‘\-—
sau dé né giam rat J e

N A L

cham. Con khéi luong 20 40 60 80 Ygidy)

kim Joai dugce béc tach
sau 20 phit thay doi

Hinh 9.10. Quan hé phu thuic giita luong kim
loai duoc boc tdch Q, dé nham bé mdt R, va thoi

tuong doi déu. gian gia céng 1.

Dira vao két qua

thuc nghiém ngudi ta da chon duge cic thong s6 hgp 1y cho qud trinh gia
cong hat mai tir (bang 9.2). Cic s6 liéu trong pham vi & biang 9.2 ¢in duoc

cu thé hod trong diéu kién gia cong.

Bang 9.2. Cdc thong so'va gidi han cua 1 truong va ché’ do ¢dt

Cac thong s6 cua tir trudng va ché do cit

Gidi han cho phép

'Tu thong trong vang gia cong (cm " ~gr'”s ) (gr- gram; s- gidy)

0.6-1.8
Khe hé cia viing gia cong (mm) 0,3-3,0
Kich thude hat mai (mm) . 0.05-0,30
Luogng kim loal duge bde tach theo kich thude dudng kinh(mm) 0.005-0,03
Ap lure ctia hat mai vao b& mat chi tiét (MPa) 0.8-1.0
Tac do quay cua chi tiét (m/giay) 0,15-50
Tée do dao dong cua chi tiét (m/giay) 0.01-0,50
Lugng chay dao cta ban mdy (mm/gidy) 0.01-15.00
| Thoi gian gia coéng (giay) 15-20
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9.3.3. Chat luong bé mat khi gia cong hat mai tir

Khi gia cong hat mat tir 3o nhdm bé mat gidam trong vong 1060 giay
tr R;=0,63+1.25 pm xuéng R = 0,04+0,08 pum. Do séng bé mat c6 thé giam
8+10 1an (tir 2+3 pm xuong 0,2+0,4 um), con do da canh ¢6 thé giam 1,52
lan (tr 2+3 pm xudng 0.8+2,0 um).

Phuong phdp gia cong hat mai tr cho phép dat nang sudt boc tich kim
loai cao. Lugng kim loai duge béc tach theo kich thudc c6 thé dar | um/giay
(theo duong kinh). Nhu vay trong thai gian gia cong 10-50 giay Idp kim loai
dugc boc tach AD= 0,01+0.05 mm.

o} 16p bé mat dugc gia cong bang hat mai tir s6 luong austenit dur giam
manh nho bién dang cia kim loai. Qua trinh gia cong hat mai tir ¢é nhict do
thap cho nén bién dang déo cia I6p bé mat gay ra bién cimg (lam cho do
cimg t& vi tang) va Ung suit du nén (lng suat du ¢o lgi).

Chiéu sau cha I19p bién ciing bé mat ndm trong khoang 4+6 pm, con do
cimg t& vi tang 20+25%. Ung sudt du nén & 16p bé mat cé thé dat | GPa hoac
I6n hon tuy thudc vao ché do cit. Khi gia cong véi cac thong s6 cha tr
truding va ché do cat t6i ru ciu tric kim loai & 16p bé mat khong thay déi, do
d6 khong xay ra hién trgng chdy, nit hoac cac khuyét tat khac.

Toém lai, gia cong hat mai W 1A mot phuong phap gia cong tinh ¢6 nang
sudt cao va c6 kha nang dat duoc céc tinh chat st dung tét.

9.4, Gia cong bang hat mai tu do dugc len chat

nho luc quan tinh
9.4.1. Ban chat va dac diém cia phuong phap

Trong nhing nam gin day cdc nghién cdu ly thuyét va thuc t& da
chimg minh duoc kha ning dng dung hat mai tu do dugce 1én chat bang luc
quan tinh dé gia cong cdc bé mat ngodi, mat trong v cidc mat phing ¢
profin khic nahu.

Tac dong hat mai duge thuc hién bang cac hat mai tr do duge len chat
nh& quan tinh, trong qué trinh dich chuyén tao ra dp luc 1én bé mat coa chi
1iét gia cong (d€ thuce hién qud trinh cat).

Hinh 9.11 13 so dd cta thiét bi gia cong mat ngoai tron xoay bing hat
mai tu do duge 1&n chat nhd luc quan tinh.
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Hinh 9.11. So do ciia thiét bi gia cong mat ngoai tron xoay
bdng lop hat mai duoc lén chdt
1-tang trong; 2- chi tiét gia céng; 3- truc chinh cia mayv,; 4- 6ng dan;
5- b6 chita; 6- vong hat mai duoc lén chdt.

Thiét bi gébm bén phan chinh: bé chita dung dich hat mai, co cdu kep
va 1am quay chi tiét gia cong: tang tréng va co cdu dé€ 1am quay tang trong
va cd cau phun dung dich hat mai.

Dung dich hat mai cé cdu tao tir hat mai va emunxi dugc chifa trong bé
chita 5. Tang trong 1 v&i I3p hat mai [én chat duge ga trén truc chinh cla
mdy. Dung dich hat mai duoc phun theo 6ng din 4 1én bé mat trong cla tang
trdng nhd nguén khi nén ¢6 ap luc cao. Dudi tic dung cua luc quan tinh hat
mai duge lén chit va tao thanh mot 16p dang vong 6, dinh chat véi bé mat
trong cua tang tréng.

Chi tiét gia cong 2 dugc g4 trén truc chinh 3 cia mady va nhan chuyén
dong quay tit hop téc do ctia mdy. Truc chinh 3 cha may c6 thé dich chuyén
theo cdc phuong doc va phuong ngang. Khi truc chinh dich chuyén theo
phuong doc, chi tiét gia céng tién sau vao tang trong, con khi truc chinh cia
mdy dich chuyén theo phuong ngang, chi tiét gia céng an sau vao IGp hat
mai dinh chit trén bé mit tang trong.

Chi tiét gia cong va tang trong ¢ cac chiéu quay nguge nhau (n, la
chiéu quay cha tang tréng, con n, 1 chiéu quay cla chi tiét gia cong). Lép
hat mai quay cuing véi tang tréng dé thuc hién qua trinh cat bé mat chi tiét,
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Lép hat mii ndy c6 tinh dan héi va do mém déo nhat dinh, do dé né c6
thé cit dugc tat c4 profin cha bé mit chi tidt.

Dung dich hat mai thira va nhimg hat mai dugc roi ra khi tép xiuc voi
chi tigl dugc roi xudng be chifa S. Dung dich hat mai dugc khusy déu trong
bé chuia 5 va lai duge bom (phun) lén bE mat clia tang tréng. Nhu vay, & day
x4y ra qud trinh tudn hoan Tién tuc cua dung dich hat mai, nhd d6 ma kha

_nang cat cua hat mai duge dam bdo va qua trinh 1Am nguodi chi tiét gia cong
[uén ludn on dinh.

Theo phuong phap gia cong trén day (xem hinh 9.11) thi hat mai tu do
dudi tic dung ctia liuc ly tAm tao thanh mot 16p dinh chat vao bé mat trong
cla tang trong, con chi tiét gia cong thuc hién lugng an dao vio 16p hat mai.

Dé gia cong mat tron trong ngudi ta cdn ding phuong phép hat mai tu
do duge 1én chat tiép xic truc ti€p v4i bé mat chi tiét nho luc ly tAm va
chuyén dong hanh tinh (hinh 9.12).

Hinh 9.12. So' do cua thiét bi gia cong mdt tru trong
bdng hat mai lén chat voi chuyén dong ly tdm hanh tinh
- hat mai; 2- nitée; 3- thung chita; 4- chi 1iét gia ¢éng; S- thann noi.
Nguyén ly gia cong theo phuong phip ndy nhu sau: cdc chi tiét gia
cong 4 duogc dit trong thung chita 3. Thiung chita 3 cung véi cac chi tiét gia
cong 4 thuc hién chuyén dong quay hanh tinh tir thanh néi 5 xung quanh
truc tam O, vdi tan s6 ne va thong qua co cau hanh tinh thyc hién chuyén
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ddong quay xung quanh tam A, véi tan s6 ng . Dung dich hat mai (gom nudce
2 va hat mai 1 ciing mét s6 hop chat khic) duge bom theo dudng dng vao
thiing chira 3 c6 dzt chi tiét gia cong 4.

Khi thanh néi 5 quay véi tée do 16n, duéi tac dung cia luc ly tam dung
dich hat mai dugc 1en chat va tiép xdc véi bé mit clia chi tiét gia cong, tao ra
mot thoi dd dan hoi cé kha nang chép lai bien dang cua chi tiel. Nho ¢6
chuyén dong quay clla thiing chita véi cdc chi ti€t xung quanh tam A, céc
chi tiét gia cong dich chuyén tuong doi so véi 16p hat mai 1én chat dan hoi
d€ thuc hién qud trinh cat kim loai & bé mat chi tigt.

Dung dich hat mai du (lugng dung dich hat mai con lai sau khi tao
thanh 18p) dugc day qua mot 16 dé roi vao bé chira. Nhu vay, chuyén dong
tudn_ hoan lién tuc cta dung dich hat mai cho phép téa nhiét nhanh ra khoi
ving gia cong.

Ap luc tiép xiic clia 1dp hat mai lén bé mat gia cong duge xdc dinh
bing cac luc quan tinh xuat hién khi quay hanh tinh, Cic nghién ctiu ly
thuy&t va thue nhiém cho thay cdc hat mai (trong 16p hat mai duoc 1en chit)
khong phai ¢6 dinh trong qud trinh gia cong. Khi luc cdt xuat hién trén cic
ludi cit cha hat mai, I16n hon dp luc phdp tuyén thi hat mai sé quay di mot
g6c nio doé dé c6 tudi cat méi. Trong trudng hop nay dudi tic dung cia luc
ma sdt hat mai ¢6 xu hudng xoay theo chiéu quay cta chi ti€t gia cong. Nhur
vay, cdc hat mai trong khi gdy tdc dong dén bé mat gia cong lai dich chuyén
dan dan doc theo bé mit dé. Khi dat d&€n vi tri ngoai cuing, cic hat mai dich
chuyén vé& tam quay va dudi tic dung cla cac tuc ly tam, chiing dich chuyén
theo bé mat clia 1dp duge 1en chat vé vi tri ban diu, cé nghia 1a khép kin chu
Ky tuan hoan bén trong. Lép hat mai duge Ién chat (thoi dd mai) xé dich
turong déi so vdi tam O,A, mot géc a theo chiéu quay cua chi tiét (xem hinh
9.12).

G6c tam cla thoi da 2y xdc dinh chiéu dai tiép xic cliia né vdi bé mit
gia cong, con goc xé dich a (géc xé dich cia 2y) va 16c do tuan hoan bén
trong clia hat mai phu thudc vao nhiéu yéu ta clia quy trinh cong nghé. Cic
thong $6 nay cua thoi dé (16p hat mai dugce lén chit) ¢é anbh hudng rat 1on
dén chit lugng gia cong.

Céac nghién ctru ly thuyét va thuc nghiém cho thdy ton tai mot pham vi
xdc dinh cua ty 1é gifta géc quay cua hé thdng va thiing chira, ngoai gidi han
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d6 qua trinh gia cong € bt ngling. Ty 1€ nay can duge tinh d&n khi thiét ké
thiét bi va chon ché do gia cong (ché do cat).
Quan hé gitta toc do gée cha hé thong o, va téc do gée cua thung chira
®,, dé dam bao qua trinh gia cong, duoc xic dinh theo cic dang thitc sau:
- DBoi v6i trudng hgp phuong cha cée vecto t6¢ do nguge nhau;
O<o,<w,(K+1) (9.2)
- Doi vdi truong hap phuong ciia vectd toéc do nhu nhau:
O<w, <o, (K-1) (9.3)
O day : K- hé so tinh dén dac diém két ciu cua thiét bi.

Heé s0 K duoc tinh theo cong thic :
K = %\/2DL 9.4)

O day : D- duong kinh trong cta chi ti€t gia cong (mm);
L- chiéu dai cia thanh ndi (mm).

Qu4 trinh cat bi ngimg lai khi t6c d6 quay cua thiing chita vuot qué
€161t han cho phép duge giai thich nhu sau: khi téc dd quay cua thing chita
o, tang va t6c dd quay cua hé théng o, khéng déi (cd dinh), géc cung tiép
xudc cua thoi da véi bé mat gia cong 2y tang. Khi téc d6 quay cia thiung chia
o, dat t8i gid tri nhat dinh, pham vi clia thoi dé c6 thé ndm & trén dudng noi
hai tdm 0, va A, va cdc hat mai duéi tdc dung cha cdc luc quan tinh tré vé
trang thai ban dau theo bé mit cla chi tict va khép kin thanh vong tron hat
mai. Nhu vay, theo chu vi cua chi tiét gia cong tao thanh IGp hat mai dudi
dang vong (ron. Nho ¢é ma sat I6n, vong tron hat mai bi chi tiét kéo theo, do
d6 céc hat mai chiu tdc dung cla cdc lyc quan tinh tir chuyén dong quay cua
thiing chita:

F=0,5m.0; (9.5)
G day: m- khai luong cua thiing chia (kg).

Cac lye quén tinh nay ép 1dp hat mai xuéng bé mit gia cong, tao ra
ap luc 1iép xic 16n, do d6 xay ra hién tugng ti€p xic chat cua vong tron hat
mai véi bé mat cua chi tiét. Nhu vay, vdong tron hat mai va chi tiét quay dong
bd véi nhau va qua trinh gia cong bi ngling lai .
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Tuy nhién, cin phar lvu ¥ rang khi tdc do quay ctia thiing chita nho,
cuong do gia cong (cudng do boc tich kim loai) khong 16n (vi toc do tuong
doi cha hat mai va cta dong tuan hoan bén trong nhoé). Vi vay can chon t6¢
d6 quay clia hé théng va clia thung chita 16n nhét theo ty 1é 6 thé.

D& can bing khéi quay va dé tang s6 chi ti€t duge gia cong dong thai
can che tao thiét bi ¢6 nhiéu thimg chia.

Thue (€ cho thiy gia cong bang phuong phip trén day cho phép nang
cao chat luong bé mat cta chi tiét. Tuy nhién, néu thiét bi duge cung cip
thém chuyén dong dao dong doc clia cic thiing chita véi cdc chi tiét gia cong
thi hiéu qua cua phuong phap con cao hon nhicu.

Hinh 9.13a 12 so d6 dong cua thiét bi ¢é (ruc quay nim ngang cla hé
thong va cdc thing chita dé gia cong chi tiét bang I6p hat mai 1én chat vi
chuyén doéng ly tam hanh tinh. Chuyén déng quay cla hé thdng xung quanh
tam duoc thuc hién tir ddng co dién diéu chinh M,, qua bo truyén xich va cic
banh xich z, va z, . Chuyén dong quay ciia cic thiing chifa xung quanh tam
clia ching dugc thuc hién tir dong co dién M,, qua cic bo truyén xich va cdc
banh xich z; va z,, z, vd 7(2,). Bo truyén xich cho phép lip dat s6 luong
thiing chia bt ky. D€ tao dao dong doc cho cdc thung chia | (trong dé cé
cdc chi tiét gia cong) cdn c6 dong co dién M, vi co cau léch tam 2. Diéu
chinh bién d6 dao dong dugc thuc hién bang cich thay déi do téch tam gia
truc léch tam (co cdu léch tdm) va bac 3, con tdn s6 dao dong cd thé thay doi
$6 vong quay cia dong ca dién diéu chinh M,.

Hinh 9.13b la phan [am vi¢c (bo phan cong tdc ) cia thiét bi dugc che
tao theo so d6 dong trén hinh 9.13a. Nho ngudn khi nén dung dich hat mai
dugc bom (dugc phun tlr bé chira 1, qua phéu 2 va chio chia phan phot 3 dé
16i cdc thung chia 4 ma trong d6 cé gd cdc chi tiét gia cong 5. Céac thing
chia duoc ga trén cic 6 bi , con cic 6 bi duge lap trén tim d€ 7. Tam d€ 7
dugc ndi véi truc gé 8 dé€ nhan dao dong doc clia todn hé théng, ¢6 nghia 12
tit cé cac thung chia véi chi ti€t gia cong. Phan lam viéc cha thict bi bén
trong dugc nip day 6 c6 dinh, § phia dudi cha nip day 6 ¢ dé dung dich hat
mai duoc thuc hién theo mét chu ky tuin hoan lién tuc.

Thiét bi trén day c6 két cau don gian va khong cé yéu cau do chinh xdc
cao. Trong thiét bi khong c6 céac chi tiét phic tap, vi vay trong qua trinh su
dung céic chi tiét bi mdn cé thé dugc thay the dé dang, khong gay anh huong
dén nang suat va chat lugng gia cong,
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Hinh 9.13. Thiét bi dé gia cong mdt trong bdng l6p hat mai
lén chdt va chuyén dong ly tdm hanh tinh
a) [- cdc thing chita vai chi tiét; 2- co cdu téch tam; 3- bac;
b} {- bé chira: 2- phéy; 3- chdo chita phdn phoi;
4- cdc thang chira; 5- chi 116t gia cong:6- ndp diy;
7- tdm dé; 8- truc ga.

9.4.2. Pac tinh chat luong va ché do gia cong

Nang sudt gia cong (lugng Kim loai duge béc tich) va do6 nhidm bé mat
phu thudc vio mic d6 1&n chat clia hat mai, t6¢ do dich chuyén tuong déi
cua thoi dd mai (I6p hat mai duge 1&n chat) va clia bé mat chi tiét gia cong,

thanh phan cia dung dich tron ngudi va thai gian gia cong.
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Khi gia cong mat tron trong, dung dich hat mai dugc 1en chat dudi tic
dung cua cdc luc qudn tinh luén luén bi ép xudng bé mat gia cong. Mirc do
1en chat cua hat mai (phu thudc vao t6c do quay Vi clia hé thong) xac dinh
ap luc ti€p xtdc cha thoi dd mai lén bé mat gia cong. Tée do dich chuyén
tuong doi cia thoi dd mai va bé mat gia cong xdc dinh toc do quay cilia
thing chia V.

Hinh 9.14 la quan hé phu thudc gira lrong kim loai duge béc tach Q.
do nham bé mit R, va thoi gian gia cong t khi V= 22.5 m/giay V=8 m/giay
bién d6 dao dong A= 1 mm, tan s6 dao dong { = 20 Hz va d6 hat cia hat mai
(kich thudc hat mai) 200 pm.

Tir A6 thi trén hinh 9.14 ta thdy trong pham vi thoi gian nghién ciu
lugng kim loai duge boce tich tang, con do nham bé mat giam.

Tuy nhién, luong kim loai dugc béc tach ting manh trong 3 phuat gia
cong dau tién khi ma cdc hat mai ¢6 canh sdc ban ddu véi kha nang cat got
cao. Tiép theo d6 lugng kim loai dwoc béc tich tang rat cham va hau nhu én
dinh theo thai gian . Con d6 nham bé miit giam manh trong 9 phit gia cong.
Sauv 12 phiit gia cong do nham bé mat dat gia tri R, = 0,125 pum va tiép theo
hiu nhu khong thay doi .

K&l qua trén day cho thdy chat luong gia cong dat cao hon khi cé thém
dao dong doc truc, boi vi dao déng doc truc lam cho cac hat mai cd thém
luong dich chuyén doc truc, fam ting khd ning cat got, ¢ nghia la tang
lwrong kim loai duge boc tach. Ngodi ra, lugng dich chuyén doc truc tao ra
diéu kién gia cong tvong ty nhu qud trinh mai siéu tinh xdc (xem chuong 6),
lam cho cdc quy dao cia hat mai cat chéo nhau.

Quan hé phu thuoc trén hinh 9.14 nhan duge khi gia cong vong kéo soi
¢6 dudng kinh trong 50 mm vi chiéu cao 10 mm bang thép thim nita vi
nhiét luyén dat do cing HRC 60-63. Do nhdm ban dau (trude Idc gia cong)
R, = 1,60-2,5 pum. Vat liéu hat mai dugc dung | corun dién.

Khi gia cong thép khong nhiét luyén va vat liéw mém thi luong kim
loai duge bde tdch 1dn hon va do nhdm bé mit ciling [6n han so véi trudng
hop gia cong vat liéu cing.

Khi t6¢ d6 quay cua hé théng va cia thing chua tang tdi tri s6 cho
phép thi luong kim loai dugc béc tach ting, con do6 nhdm bé mat giam. Piéu
nay duge gidi thich ring khi ting t6c d6 quay cua hé thong lam cho cac le
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quén tinh va ap luc tiép xic cua 16p hat mai tén bé mat gia cong tang, nho d6
ma luong kim loai duge bdc tach tang va do nhdm bé mat giam.

Ragm)  Q(gram)

1,0+
0.8+ 200
061
044+ 100
02t
ol 0

Hinh 9.14. Anh hudng ciia thoi gian gia cong
dén luong kim loai boc tach 1) va déo nhdm bé mat 2)
(duomg nét lién ddam: khong ¢é dao déng cua thanh noi;

duomg nés dit: ¢é duo dong cria thanh néi).

Tang téc do quay cua thung chia lam cho téc d6 tuong doi cua tdp hat
mai va tdc do tudn hodn cia cdc hat mai ting. Ngoai ra, tang tdc do quay cua
thing chida con lam cho hinh ding va kich thuéc cta thoi dd (16p hat mai
dugc 1en chat) thay @éi. Trong trudng hop ndy cung tiép xic cta 19p hat mat
vdi bé mit gia cong tang. do dé ting khd nang cat cua hat mai, ¢6 nghia 1a
tang lugng kim loai dugc bdc tich va giam do nham bé mat.

Tang kich thudc ciia hat mai cho phép nang cao hiéu qua gia cong, ¢é
nghia 1A tang cudng do boce tach kim loai va giam do nham bé mat, boi vi hat
mai [6n c6 khoi luong [6n va luc duge ép xudng bé mat gia cong cling 1dn.
Vi vay, cdc hat mii nay thuc hién qud trinh cat kim loai nhanh hon.

Qua trinh gia cong biang hat mai ty do dugc 1én chit nho luc ly tam ¢6
nhi¢t do cit thap. Chat 1ong clia dung dich hat mai luén ludn ton tai trong
ving gia cong, do d6 hiéu qua lam lanh duge nang cao.
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Khi chon ché€ d6 cat va thanh phan dung dich tron nguéi 18i wru, phuong
phip gia cong trén day cho phép dat d6 nham bé mat R, = 0,05+0,16 um.

Do citng t¢ vi chia 13p bé mat sau khi gia cong tang 10+12%, con chiéu
sau 16p bién cimg c6 thé dat t¢i 50 um.

Khi mirc d6 bién cing thap trong 16p bé mat xuit hi¢n dng sudt du nén
vai gid tr1 0,4+0,5 GPa (ting sudt du ¢ loi).

Ché do cat phu thudc rat nhiéu vao kich thuée va hinh ding cua bé mat
chi i€t, phuong phdp gia cong va két ciu cla thiét bi. Nghién ciu thuc
nhiém cho thiy khi gia cong bang thiét bi trén hinh 9.13b vai ché d6 cat nhir
sau: 16¢ d6 quay ctta hé thong V. =20-25 m/giay. 16c do quay cha thung
chira Vi =56 m/giay, bién do dao dong A=1+2 mm, tdn s6 dao dong
f=25+35 Hz, kich thudc cua hat mai 100-200 um, do nhim ban dau
R, =2,5+5 um va thoi gian gia cong t =6+9 phat cho phép dat d6 nhdm bé
mat R, =0,16 pum.

- Gia ¢ong bang hat mai tu do duoc 1&n chat nho luc ly tam vé ban chit
12 mot phuong phap gia cong siéu tinh, né duoc sir dung rat ¢6 hiéu qua khi
gia cOng mat tru ngodi va mat tru trong va cac chi tiét dang vong mong cé
do ciing viing thap.

Kha ning gia cong dong thai nhiéu chi tiét va kha nang co khi hoa qué
trinh cho phép phuong phédp nay duge sit dung rdt c6 hiéu qua khong chi
trong san suit hang loat [Gn ma con trong san suat hang loat nho.

Khi thoi gian co ban (thdi gian may) 16n cho loat chi tiét tir 20 dén 60
chiéc thi thoi gian timg chiée (cho m6i chi tiét) sé khong 1dn, vi vy phuong
phap gia cong nay s€ cho hiéu qua kinh t& cao.
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Chuong 10
PANH BONG BE MAT CHI TIET MAY

Diénh béng 12 nguyén cong gia cong tinh duge sir dung dé nang cao do
béng (giam d6 nhdm) bé mat nhiam tang tudi tho cua chi tiét may.

bdnh bong cling ¢6 thé duge ding dé€ trang tri bé ngoai clia chi it
mdy.

Ngoai ra, danh béng con dugc dung dé chuan bi bé mat trude khi ma
nhiam nang cao tuéi tho va thim my cong nghiép cia san pham.

Hi¢n nay c6 ba phirong phap ddnh bong nhu sau:

1. Banh bong co khi. Phuong phap nay dugc thuc hién nho hat mai lién
két hoac hat mai tu do.

2. Bdnh bong 4p luc. Phuong phdp nay dugc thuc hién nho bién dang
déo cua 16p bé miit.

3. Bdanh bong dién phan.

10.1. Ban chat va cong dung ciua dianh bong

Dinh béng dugce dung dé gia cong mat try ngoai, mat tru trong , mat
con , miat phang, mat cdu, mat dinh hinh va cdc bé mat khic. Trong mot 6
truong hop ngoai muc dich giam do nhdm, ddnh bong con dugc dung dé
nang cao do chinh xdc cila chi tict.

Luong kim loai duoc béc tach khi ddnh béng khoang 0,01+0,03 mm.
Do bdng clia bé mit sau khi ddnh béng c6 thé dat cap 11+14.

Béng phuong phip déanh béng c6 thé gia cong dugc it ca cdc loai vat
liéu ¢6 do cung khic nhau — tir nhom cho dén thép nhiét luyén.

Trong suot thoi gian dai ngudi ta cho rang ddnh bong cg khi va mai
néu nhin bé ngodi thi hai nguyén cong ndly gin gidng nhau. Dic diém cla
ddnh béng 14 né dugc thuc hién bing hat mai ¢é kich thude nho hon. Tuy
nhién, khi nghién ciie co ché ciia qua trinh danh bong nguoi ta di ching
minh rang qud trinh ndy c6 rat it diém chung vt qua trinh mai. B¢ mat danh
bong cé kha nang phan xa dnh sdang tot hon.

Bé mit mai (hinh 10.1a) khong ¢ kha nang phan xa dah sdng 3 rang,
boi vi 36 nham bé mat phén tdn theo cdc hudng khic nhau.
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Bé mit ddnh bong tho (hinh 10.tb) ¢6 kha ning phan xa dnh sing tot
hon, bdi vi d6 nham bé mat thip hon so vdi bé mat mai.

B& mit ddnb bong tinh dat dd bong mat guong (hinh 10.1¢) & trudng
hop ty twdng khong ¢é do nhdm va vét xude ¢6 kha nang phan xa dnh sdng
tap trung ma khong phan tan .

V4 li

/
N2 1"%

7 ?Z;/ ;// 32/ /Z%/W/; 4 W//-Z ;22 3//,

Hinh 10.1. So do phan xa anh sdang cua cdc bé mdt
duoc gia cong bang cde phuong phdp khdc nhau
a- mai : b- ddnh bong thé! ¢- danh héng tinh.

Cu ché cta qua trinh ddnh bong duoc giai thich theo ba hudng sau
day:

- Co khi (khi co ché cia qui trinh duge giai thich bang boc tidch do
nham t& vi).

- Vit 1y (khi cdc y€u t6 xdc dinh qud trinh ddnh bong la nhiét do
ndng chay. tinh din nhiét cua vat liéu gia cong).

- Ho# hoc (khi qué trinh danh béng dugc gidi thich chi yéu bing boc
tach 16p axit thudmg xuyén tao ra dudi tic dong cua médi truong xung quanh).

Dua vio nghién ciu thuc nghiém ¢6 thé két luan rang qua trinh danh
bong 12 mot qud trinh t6 hop cua cic hién trong co khi, vat 1y, dién va hod
hoc. Cac hién tuong nay cé lien hé va tic dong qua lai 1an nhau, dong thai
thay déi tuy thudc vao vat liéu gia cong, vat lieu dung cu. ché do cat (ché do
gia cOng) va moi trudng xung quanh.

10.2. Yéu cau déi v6i qua trinh danh béng

Diéu kién sir dung cia chi tiét duge dinh bong doi hoi nguyén cong
danh béng phai dam bao dugc dd béng bé mat ma khong 1am sai léch kich
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thude cda chi tiet do nguyén cong trude dé lai. Tuy nhién, trong mot so
trrong hop khi ddnh bong can sira lai sai 8¢ (néu sai s6 do nguyén cong
trudc dé lai con qud Idn) cua chi tict nha st dung cdc thiét bi dit tién.

Bé mat duge ddanh béng khong cho phép dé lai khuyét tat. Cic vét xuéde
¢6 do sau 16n cin duge khir ngay trude khi ddnh bong nhd nguyén cong mai.

Bidnh béng thudng duge bit diu tir phan ¢6 khuyét tat nhiéu nhat. Vi
du, khi ddnh béng ong han cdn phai bat diu tir vét han doc vi & d6 thudng
xay ra cic vét mit. Bé mat dinh bong khong dugce ¢ vét chdy. boi vi vét
chdy c6 thé giy bien dang bé mat. Vi vay, cic chi fiét ddnh béng cin dugc
lam nguoi thudng xuyén ¢ trén ban hoac trong do ga.

Bé mat cla chi tiét quan trong nhu cdnh tuabin, vong 6 bi, ..., phai
dugc danh bong can than.

Do nhdm bé mad cua chi tiét khi dinh béng dat duge qua médt s6 bude
vOi sit dung hat mai ¢6 kich thude nho dian. Dé giam chi phi hat mai va tang
nang sudt danh béng cin thuc hién nguyén cong ¢é s6 bude nho nhat. S6
budc danh béng phu thudc vao do nham ban diu, cu thé 1a d6 nham ban dau
(truée khi danh béng) cang thap thi s6 bude danh bong cang nho va nguge
lal.

10.3. Cac phuong phap danh béong co khi

Dinh bong co khi duoc thuc hién bing d4 mai mém, bing dai mai,
bing tia dung dich hat mai, trong tang quay va bang co cdu rung (hinh 10.2).

Trong qud trinh ddnh béng dung cu va chi ti€t gia cong thuc hién cac
chuyén dong twong dai véi nhau. Nhd cé chuyén dong nay cling vdi cdc yéu
16 khdc ma bé mat chi tiét ¢6 do bong cao.

Phuong phap danh béng thong dung nhit 1a ddnh béng bang di mai
mém. Phuong phdp ndy don gian, ¢6 tinh van nang cao nhung nang suat gia
cong thap.

Pénh béng trong tang quay va bang co cdu rung la cic phuong phdp
¢6 nang suat cao nhat. Gin day ddnh bong bang co cfu rung duge sir dung
rong rai trong diéu kién san xudt hang khéi va hang loat 16n. Tuy nhién,
khong phai bit ky chi 1i€t ndo cling ¢6 thé dugc danh bong biing tang quay
hodc cg ciu rung, vi vay trong diéu kién san xudt hang khéi ngudi ta dung
phuong phdp danh béng bing d4 mai mém. Vi du, vanh xe dap khong thé
ddnh béng trong tang quay hodc bing co c4u rung.
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Hinh 10.2. Cac phuong phdp ddnh bong co khi
a) bang dd mai mém; b) bdng dai mai. ¢) bing tia dung dich hat mai;
d} bang 1ang quay: ¢) bdang co cdu rung.
Chon phuong phidp ddnh béng phu thudc vao két cau cua chi tiét, s6
lugng chi tiét trong loat can ddnh bong va tinh chat co ly cua vat liéu gia
cong .

Thép khong gi ¢6 tinh dan nhiét khong tot va ¢6 do cing cao, do d6 bat
ky phuong phap ddnh béng nao ciing gap kho khan khi thuc hién. Ngugc lai
vat li¢u kim loai mau rat dé danh béng. Dai vai kim loai mau khi ddnh bong
chi cdn mot vai bude (hay nguyén cong) la di.

Nhu viy, trong timg trudng hop cu thé cdn chon phuong phdp d4nh
béng c6 niang suat cao, con néu vi i do nao d6 khong thé sir dung dugc (hi
mdi chuyén sang phuong phip c6é nang suat thap hon.

10.4. Danh béng bang d4a mai dan héi (¢4 mai mém)

Phuong phidp déanh béng nay duoc thuc hi¢n bing dd mai dan hoi ¢
16p hat mai hoic bot danh bong trén bé mat (cua da mai).
10.4.1. Pham vi itng dung cua d4 mai dan hoi

Péinh béng bang d4 mai dan héi hay da mai mém dugc thuc hién trén
cac mdy danh bong don gian hoic trén co cau danh béng vé phuong phap
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chay dao bang ray. Ddnh béng véi phuong phip chay dao co khi dugc thuce
hién trén cdc mdy chuyén ding, cidc may t6 hop hoac cdc may bdn tur dong.

Pd mai mém duge diung chit yéu dé danh béng céc chi tiét (rude khi
ma. Ngoai ra n6 con duogc ding dé ddnh béng cac chi tiét khong cé yéu cau
cao vé do chinh xdc cia kich thudc nhu banh da, tay quay, chi tiét phan xa
va mot s6 chi tiét khac cia o td, xe mdy hoic cdc mdy cong cu.

Trong thuc t&€ ddnh bdéng biang dd mai mém dugc phan biét ra hai qua
trinh khéc nhau:

1. Bdnh béng bing dd mai mém c6 1dp hat mai cho phép dat do bdng
bé mat thap va dugc st dung khi khéng can ki€ém tra kich thude va sai so
hinh ddng cua chi tiét.

2. Dinh béng bing dd mai mém c6 bot ddnh béng cho phép dat do
béng bé mat cao va giir dugc do chinh xdc cha chi tiét do nguyén cong trude
dé lai.

Trong qua trinh ddnh bong |dp hat mai bi modn dan hodc bi bot mai
(bot ddnh béng) va phoi gia cong Iam ban, dac biét 1a khi ddnh bong kim
loai mém. Trong trudng hop ndy dd mai can dugc Iam sach (bang da mai
cting hoac ban chai sit) va phii 1dp hat mai méi hodc boi 1dp bot nghién khic
(ngay tai cho lam viéc).

Khi gia cong so lugng chi tiét nhod va vira (hi danh béng bang dd mai
mém rat ¢6 hieu qud. Uu diém cia phuong phdp ddnh béng nay li tinh van
nang cao, con nhugc diém 1a [am bdn ché lam viée, cong nhan dé bi mét, dac
biét 12 khi danh bong bing tay, chat luong dénh béng khong én dinh (phu
thudc vao tay nghé cia cong nhan) va niang suat thap.

Tuy nhién, nhg tinh van nang va don gian cho nén ddnh béng bang di
mai mém duge sir dung rong rdi trong san xudt hiang loat vira va hang loat
nho, con trong mot 8 trudng hop & san xuat hang khai cé thé thuc hién co
khi hoa va tu dong hoa qua trinh ddnh béng.

10.4.2. Banh danh bong

Bénh dinh bong 13 dung cu mém, dan hoi, trén bé mat cua né ¢6 pha
16p hat mai hodc l6p bot dénh béng. Bénh ddnh béng dudc ché tao tir vat licu
phip va phdt, vii cdc loai, gidy ép, cao su, chat déo, da...

Banh danh béng bang phip va phdt don gian trong ché tao, nhung cd
gia thanh cao nén ching it dugc sir dung.
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Bianh ddnh béng bang vai dugc sir dung rong rdi hon vi bé mat cua
ching dé dinh hat mai hoic bot dianh bong va ¢é tudi bén cao. Binh dénh
bong bang viai dugce ché tao tir vai phé 1iéu va ¢6 ba loai: dang dia (khong
phai khau), dang 1ap ghép (phai khau) va dang dac biét.

Binh danh béng dang dia dugc ché tao tir mot loai vai dong nhit, NG
duge ép tir nhiéu dia lai vai nhau trén may ép hoac bang tay (nhd co ciu ép
cd khi). Banh ddnh bong loai nay rat dé lap trén truc chinh cia mdy, c6 do
can bing tot va cho phép gia cong dat dd bong bé mat cao. Bianh ddnh béng
dang dia bang vai ép c6 thé duge dung dé gia cong cdc chi tiél ¢6 hinh dang
bat ky vét chat luong cao. Khi dinh béng bianh ddnh bdng loai nay hau nhu
khong ¢6 phé pham.

Binh ddnh béng lap nghép duge ché tao tir cdc dia riéng biét hodc tir
cdc manh vat ti¢u va duge khau Jai trén cdc mdy khau chuyén dong. Co
nhiéu cich khiu khdc nhau. Hinh 10.3 12 moét s6 dang khau banh ddnh bdng.

Hinh 10.3. Mét s6 dang khdu banh danh bong lap ghép
a) déng rdm; b) song song. ¢) xodn 6¢; d) hiudng kinh;
e) canh quat; g) 16 hop.

Céc banh ddnh bong véi cic khau dong tam, song song va xoan ¢
(hinh 10.3a,b,c) ¢6 két cau don gian va duge sir dung rong rai trong thuc
t€. Pudng xoidn 6¢ dugc ché tao vdi budc ¢6 dinh gitta cac dong la
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10+40 mm. Tuy nhién cdc loai banh ddnh bong nay khong c¢6 kha nang git
chat bot danh béng.

Céc banh dianh bdéng vdi cach khau hudng kinh. cdnh quat va té hap
(hinh 10.3d,e,g) c6 kha nang gitr chat bot danh bong hon.

Sau khi khau xong can dot 16 & tam ciia banh ddnh béng dé tao chudn
khi ga banh dinh béng lén truc chinh cla mdy. Banh dinh bdéng dac biét
(hinh 10.4) dugc ¢hé tao tir cic dai bang bang soi vai. Loai banh ddnh bong
nay c6 kha nang gi¥ duge bot danh béng rat tét va ¢6 tudi bén cao.

Binh ddnh bong
bang gidy dugc ché
tao bang cdch ép cic

tam gidy nhan lai véi
nhau. Cic banh danh
bong nay c6 do cung
cao, vi vdy khi gia
cong rat khé dat duoge
do béng bé mat cao.
10.4.3. Bot danh
bong

Hinh 10.4. So dé ché tao banh ddnh bong ddc biét.
a) ddi bang ban ddu; b) ddi bang trién khai thanh
la mot chat hén hop dwong xodn vir, ¢) banh ddanh béng sau khi ché'tao.

Bot danh bong

bao gdm hat mai, chat
két dinh, m& vi mot s6 hop chat khac nhu 6xit sat, 6xit crom hoic 6xit
nhom. Bot danh béng dugc béi thanh mét 16p mong trén bé mat clia bénh
ddnh béng. M6i loai vat liéu gia céng can cd loai bot danh bong riéng.

Bot ddnh bong phai thoa man cic yéu cdu sau day:

1. Pam bao gia cong dat do bong tuong duong véi mat guong.

2.C6 db do dai va do bén can thiét, ddng thdi thanh phin phai dong

nhat,

3. C6 kha nang bam chat trén.bé mait cua banh dinh béag.

4. Khong bi v, khong duge 1am ban va lam xudc bé mat gia cong.

Hién nay con ding bot ddnh béng bing hat kim cuong. Nang sual va

chit luong gia cong bing loai bot nay tang lén rd rét.
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10.4.4. Cong nghé danh béng bang da mai dan héi

Dénh bong cling nhu cdc nguyén cong tinh khic. thudng duoc thuc
hién & cudi qui trinh cong ngheé ché tao chi tiél. Nguyén cong danh béng
bang dd mai mém dan héi (d4 mai mém) la qud trinh gia cong duoc thuc
hién trén mét mdy gom nhic¢u bude khdc nhau. Bude 1a mat phdn cua nguyén
cong duge thyc hién bang mot banh didnh béng. Mdi.mot budc bao gém cic
tdc dong cén thiét dé gia cong cdc phin cla profin chi ti€l. Profin cua chi tiét
cang phuc tap thi s6 dong tdc trong timg budc cang {on.

bo6i khi cac phan cia profin chi tiét khong thé duoc gia cong trén
cung mét may. Vi vay, viéc gia cong nay phai duoc thuc hién trén nhiéu
mdy khdc nhau, ¢6 nghia Ia qui trinh cong nghé danh béng phai dugce chia ra
nhiéu nguyén cong. nhiéu budc va nhiéu dong tac. '

Thiét k& qui trinh cong nghé ddnh bong phai duoc bit dau tir viec xdc
dir;h cdc bé mat cua chi tiét, do chinh xac vi do bong cin dat. D€ qui trinh
cong nghé danh bdng dat ning suit cao cin phai chuan bi 16t bé mat trude
khi ddnh béng (bé mit & nguyén cong trudc) va xdc dinh s6 nguyén cong (56
budc) va ché do cat hop Iy.

1. Chudn bi bé mdt truéc khi danh bong.

Khi do bong clia bé mit khong cin cao thi dd béng ban diu cta chi
tiét phai = c4p 6. Danh béng c6 thé tang do béng (giam do nhdm) cha bé mat
lén (xudng) 1 + 2 cap. Con khi ¢6 yéu cdu cao vé dé bong bé mat thi do
bong ban ddu phai dat cdp 7, 8 hoac 9.

Do chinh xdc hinh ddng hinh hoc cla chi tiét can phai duoc dam bao
O cdc nguyén cong trude, boi vi nguyén cong danh bong khong khir duge sai
$6 hinh ddng hinh hoc. Con cdc khuyét tat 16n cdn phai dugc khir & cic
nguyén cong mai tho.

2. Cdc budc céng nghé khi danh bong .

Dac tinh va s6 budc cong nghé khi danh bong phu thudc vao vat liéu
gia cong, yéu ciu vé dd bong bé mat, luong du ddnh bong va dd nhim ban
dau. Chi ti€t ¢6 dé nhdm ban ddu va luong du 16n duoc danh bong qua nhicu
budc. Luogng du dé danh béng nam trong khoang 0,12 + 0,3 mm.

Thit tr cac budc khi ddnh béng cé thé chon theo bang 10.1.
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Bang 10.1. Thit 1w cdc buce khi danh bong

S5 budc Ten bude Do hat cda hat mai | Do béng yéu cdu (cap)
1 Tho 50 - 40 6
2 |Mai 25-16 7-8
3 Dédnh bong tho 12 -8 8-9
4 Danh béng tinh 6 — M20 9-11
Panh bong si¢u tinh MI10 - M5 I-12

Tiy thudc vae chuin bj bé mat trude khi danh béng va do nham (do
bong) yéu cau, s6 lugng budc ¢ thé giam xuéng 2 — 3. Trong trudng hop
ndy cdc bude cong nghé ¢6 thé dugc thyc hién theo trinh ty nhusau: 1 -2 -
3;2-3-4;,3-4-5;2-3hoac 3 - 4 (theo bang 10.1).

Tuy nhién, s6 luong va thir to clia cdc budc 6 thé thay doéi chiit it so
véi thit tr ghi trong bang 10.1 ty thuoc vao diéu kién gia cong cu the,

3

Ché do ddanh bong.

Ché€ d¢ dédnh bong 14 téc do quay cia banh dianh béng (16c do vong)

va ap luc cha nd lén chi tiét trong thoi gian gia cong.

Bang 10.2 1a t&¢c do vong cta banh ddnh bong.

S6 vong quay cua banh ddnh béng dugc tinh theo cong thitc :
he 60.1000.V
n.D

hoac theo cong thiic gan ding :

n= 19.IOO.I—/-
D

éday:

V - 16c do vong cua banh ddnh béng (m/giay) ;

D - duong kinh ctua banh danh béng (mm)

(10.1)

(10.2)

Bang 10. 2. Téc¢ do vong cua bdanh danh bong

Toc d6 vong khi gia cong (m/giay)

Vat lieu de "y o7 Shel. crom |[Dong do va dong thau| Nhom, kém va thide
danh béng

Hat mai 20-35 16-25 12-20

Bot ma 3035 2530 2030
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Banh dianh bong duoc ché tao v6i duong kinh < 500 mm. Cic binh
danh béng ¢6 dudng kinh trung binh (300 + 350 mm) cho phép gia cong vdi
toc d6 quay 2000 + 2400 vong/phiit, cdn banh dénh béng cé dudng kinh
500 mm cho phép gia cong véi t6c d6 quay 1200 + 1400 vong/phat.

Ap lure cha binh danh bong 1én chi tict gia cong nam trong khodng
2.5 + 5.0 kG/em chiéu dai bé mat ti¢p xic ciia banh ddnh béng véi chi tiét.
Ap luc 16n duge diing khi ddnh bong thd, con ap luc nho duoc dung khi danh
béng tinh.

10.4.5. May danh béng

Cic mdy ddnh bong gia cong bang dd mai dan hoi (dda mai mém)
dugce chia ra cdc nhém sau day: mot truc chinh hai phia, hai truc chinh bhai
phia, may-dong co, may truc mém, mdy ddnh béng vo tdm, mdy ddnh bong
ban tr dong va tu dong, cic mdy dinh bong dung cho dudng day tu dong
(day chuyén tu dong).

Co cdu chinh cba cdc mdy ddnh béng la truc chinh. Truc chinh cua
mdy ddnh béng quay véi téc dé I6n cho nén né hap thu moét luc rat [6n. Néu
hé thong boi tron kém, cic 6 bi s& bi nung néng nhanh va mdy c6 (hé bi
hong. Vi vay cdc mdy ddnh bong thé hé mdi déu ¢6 hé thdng boi (ron tap
trung. Sau day s€ nghién ciru mét $6 loai may danh béng thong dung.

1. May danh bong mér truc chinh hai phia

Cic may danh bong loai nay ¢6 (ruc chinh duge che kin va dugc ga
trén cic 6 bi cau hoac 6 bi dila. Truyén dong cua mdy dugc thuc hién nhd
mot dong co dién (dugce gd trén than mdy) thong qua bo truyén dai.

Cic mdy loai ndy dugc ding dé gia cong chi tiét bang dd mai tru va
d4 mai mat ddu. Nhuoe diém chinh ctia loai mdy ndy (a khi mot dau truc
chinh lam viéc thi mot dau con lai quay khong tai. Nhuge diém nay cd thé
duoc khic phuc & mav hai truc chinh hai phia.

2. May hai truc chinh hai phia.

Hinh 10.5 12 may danh béng hai truc chinh hai phia. May cé hai
dong co dién 2, cic dong co nay duoc lap trén than may 4, céc truc chinh |
duoc 1ap trén céc 6 bi 3. Cdc 6 bi 3 duge lap trén ddu mang truc chinh 5. Két
cdu nhu vay cho phép dé thay déi s6 vong quay cla truc chinh (tlr 1300 dén
3000 vong/phuit).
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Hinh 10.5. May ddnh bong hai truc chinh hai phia
! —cde trye chinh; 2 — cde dong co dién: 3 — ¢de 6 bi;

4.

3. Mday-dong «

Két cau cha
Joai mdy nay rat don
gian. Truc chinh cua
mdy cling chinh Ia
truc cla dong co
dugc kéo dai. Két
cdu nhir vay lam cho
dd cing vimg cua
mdy giam, do dao
cua da mai tang va
rung dong {rong qua
trinh céit cing tang.
Vi vay pham vi ing
dung cua loai mady
nay bi han ché.

than mdy; 5 — dau mung tryc chinh.
K2R

Hinh 10.6 . May-dong co hai phia co lap ong cén dai
! —6ng con dai; 2 — truc chinh.

Néu 1am truc chinh ngin lai thi do cing vimng ting 1én, nhung chi gia
cong duge céc chi tiét nho.

Dé tang d6 cing vimg clia mdy & than dong co ngudi ta lap thém ong
con dai, trong 6ng con cé lap thém vong bi (hinh 10.6). Truc chinh 2 dugc
lap kéo dai tir dong cd qua 6ng con 1, nhu vay do ciing vimg ¢ nd tang lén

10 rét.
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Tuy thudc vao cong sudt va s6 vong quay cda dong co, may-dong co
dugc chia ra cdc nhdm chinh sau day :

a). Cong sudt 0,6 = 2,2 kW ¢6 s6 vong quay 590 = 930 vong/phiit.

b). Cdng suat 0,8 + 3,0 kW ¢6 s6 vong quay 1400 + 1450 vong/phiit.

c¢). Cong sudt 1,2 + 3,3 kW cé s6 vong quay 2800 + 3000 vong/phiit.

4. May truc mém.

Truyén dong clia mdy truc mém cé thé 1 truyén dong dién hoic
truyén dong khi nén. Truc mém c¢6 mot diu duge ndi v& dong co, con
mot ddu duoc ndi véi da mai (banh ddnh béng). Loai mdy ndy c¢é thé
di chuyén dé dang béng tay, do dé ching dugc ding dé danh boéng céc chi
tiét I6n. S6 vong quay truc chinh cha loai miy nay nam trong khoang

5000 + 25000 vong/phut.

S. Mdy ddanh bong vo tam.

Hinh 10.7 la
so d6 mdy danh béng
vo tim , lam viéc
theo nguyén ly cna
mdy mai vo tam. Chi
ti€t gia cong 3 duoc
gad gira hai da mai :
binh din 2 va bidnh
cong tac (banh dinh
bong) 1.

Chuyén dong
quay cua chi tiét
duge thuc hién nho
luc ma sét giifa banh
dd dan va chi tiét. Gia
cong chi tiét duoc
thuc hién bang mit
tru ngoai cua banh
dinh béng. Khi gia
cong chi tiét duge do
biang thanh d& 4.
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a) so doé chung; b) so dé gia cong: |-bdanh ddnh
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Cach ga chi ti€t c6 anh hudng dén chat lugng lam vieéc cha-may. Néu (am
quay cla chi ti€t thap hon duong néi tam cla hai dd4 mai (mot banh din va
mot banh ddnh béng) thi chi tiét cé thé bi ket, con néu tdm quay ctia nd cao
hon thi xudt hién rung dong, bgi vi binh din ¢4 xu huéng nang chi tiét Ién
khoi thanh d&, con binh didnh béng lai ép chi tiét xudng thanh d3. Vi vay,
tdm quay ctia chi ti€t phdi nim frén cling mét mat phang véi cdc tam cia da
mal.
6. Mdy ddanh béng chuyén dung.

Hinh 10.8 Ia so d6 cihia mdy ddnh béng dugc dung dé ddnh béng cdc
mau hién vi (ding dé nghién citu cau tric ciia vat liéu) va mot s6 chi tiét
cling loai (cac chi tiét quang hoc). N6 duge ché tao dudi dang ban kin ¢é hai
truc chinh thang dimng. G phia trén clia truc chinh ¢6 1ap ban quay 1, trén ban
quay | c6 thé gd d4 mai dan héi (d4 mai mém) nho cic dai 6¢ méc. Chuyén
dong quay cua dd mai duge thuc hién tir dong co dién 3, qua bd truyén 2.
Trong mot s6 trusng hgp ban quay cung dd mai ¢6 thé dugc ga truc tiép trén
truc clia déng co, nhur vay c6 thé cé may ddnh béng don gidn véi truc quay
ctia d4 theo phuong nam ngang.
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Hinh 10.8. May ddnh bong chuyén diing dé gia cong mdu
hién vi va cdc chi tiét tuong tu
1- ban quav: 2 - bo truyén dai; 3 - déng co dién.
7. May ddnh bong bdn tu dong, tw dong va duong day tw dong.
Trong san xuit hang loat va hang khdi, khi cn danh béng s6 luong
I6n chi ti€t, nguoi ta st dung cdc mdy ddnh bong bédn tur dong, tr dong va
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duong day tu dong. Khi [am viéc trén cdc mdy ban tu dong, cong nhan thuc
hién vi¢c ga chi tiét trén mdy va thdo chi tiét sau khi gia cong. Trén cic mdy
tr dong toan bo chu ky gia cong tir g4 chi tiét va théo chi ti€t dugc thuc hién
hoan toan tr dong. Trong trudng hgp nay cong nhan hoic thg diéu chinh
thuc hién viéc diéu chinh mdy, theo ddi hoat dong clta may vA theo ddi viec
cap phoi lién tuc tir thung chia.

Cac may ty dong con duge tich hop lai thinh duong day tu dong (day
chuyén v dong) dé gia cong nhiéu loai chi tiét khac nhau, vi du, dé gia cong
vong da bi.

Hinh 10.9 1a
s0 d6 coa may dinh
bong lam viéc trén
duong day tu dong.
Két cidu cua may rat

don gian, né goém
than may |, dong co
dién 2, da mai (banh
danh bong) 3, truc gd
chi tiét gia cong 4 va
bo bidnh rang truyén
dong 5.

Khi thiét k&
dudng day danh bdéng

Hinh 10.9. Mdy danh bong chuyén diing trén

tir dong cin nhd ring duong ddy tu dong
trong thoi gian ! —than may; 2 .- déng co dién; 3 — banh danh bong;
chuyén tir vi tri iy 4 —truc ga; 5 — bo truyén banh rang

sang vi tri khdc chi tiét bi nung ndng & nguyén cong trudc phai duge lam
ngudi cudng buc hoic Iap dat thém vi tri khong gia cong & gitta dé khi chi
ti€t di qua vi tri ndy c6 thé tr 1am nguoi.
10.4.6. Co khi héa va tir dong héa qua trinh dinh bong
biang da mai dan hoi

Co khi héa va ty dong héa qua trinh ddnh bong duoce thuc hién nham
muc dich loai bd cdc nguyén cong bang tay va chuyén sang san xuat hang
loat va hang khéi. Trong qua trinh co khi héa cin ché tao cac co cdu cé kha
nang thuc hién viéc kep chat, cap phoi, tu dong mé mdy va mé luong chay
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dao cua da téi bé mat gia cong. Co khi héa qud trinh danh béng duoc két
thiic biang vi¢e ch€ tao cdc mdy danh béng chuyén diing, may ban tu dong,
con tr dong héa dan dén vi¢e ché tao cic mdy ddnh bong tu dong hoac cic
dudng day tu dong.

Hinh 10.10 la s¢ d6 mdy ddnh bong bdn tu dong dé danh béng mat
dau cua cdc chi tiét nho. Trén than 1 ¢é ldp hai tang quay hinh luc lang 3.
hai tang quay nay cé nhiém vu cip chi ti€t cho banh ddnh bong 2. Truyén
dong ciu cdc tang quay dugce thue hién nho dong co dién 4. Cic chi tiét gia
cong dugce ga trong cac khoi V va duge kep chat tu dong. Khi quay cham cic
tang quay dua chi tiét t6i banh ddnh béng dé thuc hién qué trinh gia cong.
Trén mdy c6 lip mot do gd dé cdp bot danh béng, nhdy d6 ma qud trinh gia
cong dugce thuc hién lién tuc ma khong can diéu chinh lai mdy.

Hinh 10.11 [a may
bin tr dong dé ddnh bong
truc vit cla tay [di trong o t6.
PE ga truc vit gia cong 2 can
c6 dau chuyén dung 10, dau
chuyén dung nay dugc ga trén
ban tron nhd tay quay O,
thanh rang 8 va binh rang
(khéng ghi cha trén hinh),
Khi &n nit A, banh dinh
bong 7 nhan chuyén dong . 0 10, Mdy ban i dong dé danh
quay tir dong co dien 5. Mo bong mdt ddu ciia cdc chi tiét nho
may dugc thuc hién bang nat I - thdn mdy; 2 - banh ddanh bong:
bam B, trong trudng hop nay 3 - tang quay lyc lang; 4 - dong co dién

7 m’m
VZ, G777 T 777 777

co cdu chay dao dich chuyén
ban xe dao 4 cling dau dinh bong (dugce kep trén chi tiét dd 6) cho dén khi
dé ddnh béng 7 cham vao bé mat cha chi tiét (truc vit) gia cong 2. 3 thoi
diém khi ma d4 ddnh bdéng va chi ti€t cham vao nhau thi co ciu quay ban
mdy bal ddu quay va dau ddnh béng cung chi tiét gia cong thue hién dich
chuyén tinh tién.

Khi quay tay quay 9 vé bén trdi c4 thé thdo chi tiét di gia cong ra va
g4 chi tiét khic dé thuc hién chu ky gia cong méi.
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Piéu chinh luong chay dao ngang ctia da ddanh béng dugc thuc hién

nho gid 86 | va truc ren 3.

lan,

Sur dung may ban tu dong nay cho phép tang nang suat gia cong lén 5

BI7EAL] 104127,

'llll(ll'.'/m'ul.ul.v

Hinh 10.11. Mdy bdn tu dong dé ddanh bong truc vit ciia tay ldi trong o t6
] — gid d@;: 2 — truc vit gia cong.: 3 — truc ren; 4 — ban xe dao; 5 — dong co
dién: 6 — chi tiét dé; 7 — dd ddanh béng; 8 — thanh rang; 9 — tav quay; 10 - dau
chuvén dung: A — cong tdc cua dd ddnh bong; B — cong 1dc cia midy.
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10.4.7. Cac vi du danh béng chi tiét bing da mai dan hoi
va to chirc ché lam viéc
10.4.7.1. Cac vi du danh bong

‘. Bang da mai dan héi ¢6 thé déanh béng duoc bat ky loai chi tiét nao.
Tuy nhién, tuy thudc vao loai vét liéu gia cong va yéu cau doi véi bé mat
dianh béng cdn phai chon loai dd mai (dd ddnh bong) sao cho s6 nguyén
cong (s6 budce) la it nhat.

1. Ddnh béng cdc chi tiét cua dung cu y hoc.

Céc chi tiét nay phan I6n dugc danh bong qua ba nguyén cong : danh
bong tho, danh béng tinh va danh béng lan cudi (ddnh béng siéu tinh)
hodac danh béng sau khi ma niken. Cic nguyén céng nay dugc thuc hién
trén cdc mdy danh
béng vdi s6& vong
quay cua truc
chinh 1300 + 1500
vong/phit va dudng
kinh cua da
200 + 450 mm.

2. Danh bong
cde chi tiét cua xe
dap.

Panh  béng
cic bé mat chi tiét
cua xe dap, ngoai trir
cic bé mat khd gia
cong, duoc thuc hién
trén cic may tu dong
va ban tu dong.

binh  boéng
ghi dong xe dap
(truée khi udn) lic
dau dugc thuc hién
trén may ddanh bong
vo tam, sau d6 bang

Hinh 10.12. Mét bé phén cua mdy danh bong vo tam
‘ tw dong dé danh bong vong bi
tay. Do bong b€ mat | — pdnh ddnh bong; 2 — chi tiét gia cong (vong da bi);
c6 thé dat cdp 7. 3 —o6ng ddn dung dich hat mai.
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béanh bong moay o xe dap dugc thuc hién qua ba nguyén cong :

- Panh béng tho cho phép dat do béng bé mat cap 8.

- Didnh béng tinh cho phép dat do bong bé mit cip 9.

- Pdanh bong lan cudi (trude khi ma niken) cho phép dat do bong bé

mat cap L.

3. Ddanh béng vong da bi.

Nguyén cong nay duge thuc hién trén mdy danh béng v6 tam tu dong

(hinh 10.12)
bang banh dinh
béng tir vat liéu
phét 1. Dung
dich  hat mai
duoc cap vao
viung gia cong
(gitra banh danh
béng 1 va chi
tiét 2) nho Ong
dan 3). Téc do
ctia banh danh
bong la 22
m/gidy, dp luc
cua banh danh
béng Ién chi tiét
bing 3 + 4 kG.

Hinh 10.13. Cho lam viéc cua cong nhan ddnh bong
trén mdy ddanh bong van nang

Do béng bé mat gia cong dat cip 11.

AT ui,l.I’:

Hinh 10.14. Ché lam viéc cua cong nhan danh bong
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10.4.7.2. To chiic ché lam viéc khi danh béng

T6 chdc chd lam viéc cua cong nhan ddnh béng hop ly [a chi tiét gia
cong duge dua vao vang gia cong mot cach dé dang, bé tri gid dé phoi va
chi tiét sau khi ddnh béng thuan tién, ¢6 day dd dung cu va d6 ga can
thiét, v..v. To chifc chd tam viéc khong hop 1y s& c6 anh hudng xau dén nang

suat vi chat lugng gia cong.

Hinh 10.13 (4 sd d6 cho lam viéc cua cong nhan dénh béng trén may
dianh bong van nang, con hinh 10.14 14 so d6 ché lam viéc caa cong nhan
danh béng trén may danh béng chuyén dung.

10.4.8. Panh bong kim loai qui

Bac. vang va cic bé
mit dugc ma biang cdc kim loai
nay dugc dinh béng bang tay
nho cdc dung cu danh bdng
chuyén diung. Khi ddnh béng
cht can dua dung cu 1én bé mat
kim loai va dich chuyén nhanh
dung cu dé san phiang cdc nhip
nho bé mat.

Dé dénh bdng tho bac,
dung cu dianh béng duge ché
tao bang thép. Khi dinh bdng
dung cu dugc boi nudc xa
phong. Ddnh béng vang duoc
thuc hién bing dung cu ddnh
bong tir g6. Khi ddnh béng bac
va vang khong cho phép tiéu
hao kim loai.

Hinh ddng dau dung cu
danh bong phu thudc vao cong
dung cua chiing. Hinh 10.15a
la loai dung cu ddnh béng vang

a) b)

Hinh 10.15. Cdc dung cu danh bong va cdc
dau ddnh bong

a) dung cu danh béng vang, b) dung cu danh

héng bac: ¢) cdc ddu ddnh béng vang. 1- dé

déanh bong mdt trong; 2-dé danh béng duong

théu va duomg mdnh; 3-dé danh bong dicomg

théu hep, 4-dé ddanh béng mdt phing ho ¢6
kich thitée nho.

véi cdc dau ddnh bong biang gé (hinh 10.15¢), con hinh 10.15b 1a loai dung
cu bang thép dé danh béng tho bac.
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10.5. D4nh béng bing gidy rap va dai mai
10.5.1. Giay rap, dai mai va img dung cua ching
1. Gidy rap.

Giay rap c6 cau tao gom: vit liéu nén 12 vai hoidc gidy va 1dp hat mai
duge dinh trén vat liéu nén bang keo hodc hac in. Chit luong cua gidy rdp
phu thudc vao do bén cha vat liéu nén va keo (chat két dinh) giir hat mai.

Gidy rdp bang vai trong qua trinh lam viéc bi kéo dai ra, nhu vay né
pha hoai tinh déng nhat cia hat mai va lam cho gidy rdp bi mon nhanh.

Chon vat liéu hat mai va do hat (kich thudc) cua hat mai phu thude
vao didu kién gia cong va chit Jugng bé mat yéu cau. Thong thudng dé danh
bong ngudi ta diing nhidu s& gidy rdp khdc nhau (gidy rap ¢ d6 hat 1dn dugc
dung d¢ gia cong tho con gidy rdp c6 do hat nho dugc ding dé gia cong
tinh).

2. Pai mai.

Pai mai dugc ché tao tir gidy
rap va dugc ndi vai nhau. C6 nhiéu
cach ndi ghép : ndi ti€p xdc thang,
noi tiép xdc hinh chit V, néi ti€p xiic
theo duong chéo. Hai phuong phap
noi ti€p xdc : theo hinh chot V va
theo dudng chéo (hinh 10.16) duge
str dung rong rai nhat,

Dung dai mai cd thé gia cong
dugc bat ky loar vat liéu nao. Tiy Hinh 10.16. Pai mai duoc noi voi
thudc vio kich thudc cia chi tiét gia  nhau theo hinh chit V a) va theo
cong, dai mai c6 thé 6 bé rong tir 10 duong chéo b).
dén 775 mm va chiéu dai tdi 25000 mm. Doi khi ngudi ta con lam dai mai
cé bé rong tdi 3000 mm, nd duoc néi vSi nhau tir nhiéu manh c6 bé rong
500 = 700 mm (hinh 10.17).

Gidy rap va dai mai duge sit dung rong rai § cdc nguyén cong dénh
béng. Vi tinh dan hoi cao va chiéu day nho, ching cé kha nang gia cong
nhimg ranh hep, nhimg chd khé gia cong trén cdc chi tiét khac nhau.
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Dung dai mai ¢6 thé gia cong dugc cdc chi tiét bing thép, bing gang.
bing kim loai mau va bing hop kim. Gia cong bing dai mai (mai hoac ddnh
béng) cé nhiéu wu diém hon so véi gia cong bing dd mai.

Céc vu diém do la :

- Bé mat lam viéc ctuia dai mai I6n hon bé mat ctia d4 mai nhiéu lan,
do d6 n6 khong chi tang nang sudt gia cong ma con cai thién diéu kién cat
nhd kha nang toa nhiét tot.
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Hinh 10.17. Pai mai co bé rong 2800mm
duoc ldp trén mdy danh bong

- Khong cin.phai can bing, do dé giam duoc thoi gian diéu chinh
mdy va thay déi dung cu.

- Khi dai mai mon téc do cit van khong thay doi, trong khi d6 d4 mai
mon lam cho dudng kinh ctia né gidm va hiéu qua gia cong giam.

- Pai mai c¢6 tinh dan héi cao, lam viéc ém va khong va dap ngay ca
khi tai trong thay déi.

- Két cdu cua may don gian.

- Dung dai mai c6 thé gia cong dugc mat phiang, mat tru, mat dinh
hinh, mat 16i, mat 16m véi luong du déu dan.

191



- Sir dung dai mai ¢6 thé co khi héa qué trinh ddnh béng mot cach dé
dang,

Mai hoic danh bong bing dai mii ¢6 nhugc diém: vét néi cua dai
mai lam mat tinh déng nhait cia dai, do dé do bén cia dai mai gidm va khé
dat dd chinh xdc gia cong cao. Tuy nhién, diéu nay khong giy anh hudng
I&n dén qua trinh phit trién cia cdc phuong phép gia cong bang dai mai.
10.5.2. Cong nghé dianh bong bang giay rap va dai mai
10.5.2.1. Cac phuong phap danh biong

Pinh bong bang gidy rip duoc thuc hién bing tay, con danh béng
bang dai mai thudng duogc thuc hién trén cdc may danh bong chuyén dung.

1. Bdnh bong mrén nhdnh tw do (nhdnh ngodi) cua dai mai.

Phuong phdp ndy ducc dung dé gia cong cac bé mat cong va 16 ¢6
profin khiac hinh tru (hinh 10.18). Hinh 10.18a 14 so d6 cla mdy ddnh béng
bang dai mai dé gia cong 16 cua chi tiét 16n. Pai mai 1 duge ty 1én con lan
din hudng 3 nhan chuyén dang tir dia 6. Chi tiét gia cong 2 duge ty 1én dai
mai 1 dé thuc hién qud trinh cdt. Diéu chinh d6 cang cta dai mai dugc thuc
hi¢n nhd con lan 5. Thanh diéu chinh vi tri 4 c6 téc dung dé xoay dai mai di
mot goc bat ky lﬁy thudc viio vi tri clia chi tiét gia cong.

3 Nhanh 1y do
ﬂ p (nhanh ngoai)
, 2
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Hinh 10.18. Cdc so do cuia cdc mdy danh bong mdt trong
a) ddanh béng chi tiét lom; | — dai mai; 2 — chi tiét gia cong ; 3 — con ldn dan
huong: 4 — thanh didu chinh vi tri; 5 ~ con ldn diéu chinh do cang, 6 - dia dan;

b) dinh bong chi tiét nho, 1 —dai mai: 2 — chi tiét gia céng, 3 — con ldn dan;
4 —con ldn dinh huong.
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Pé danh bong cdc chi tiél nho c6 thé diing loat may trén hinh 10.18b.
Pai mai hep 1 duoc ludn qua 16 gia cong cha chi tiét 2 v duge diéu chinh do
cang bang con lan dén 3 va con lan dinh hudng 4.

Ngoai ra, cdn ¢6 may dinh bong bing dai mai dung dé danh béng
mat trong cua ong c¢6 dudng kinh 16 + 225mm va chiéu dai téi 12m.

2. Danh béng tiép xiic.

Panh béng tiép xic ¢ thé duge thuc hién bing dai mai hoac banh
mai (binh danh béng). Binh ddnh bdong la chi tiét dang dia biang nhom véi
16p boc dan hdi ¢6 chiéu day 3 + 15mm. Ldp boc dan hoi duge ché tao tir
cao su, go, phip, vai, vong phdt va mot s6 loai vat liéu khac (hinh 10.19).

Hinh 10.19. Cdc bdanh ddnh bong tiép xiic ¢ cdc lop boc khdc nhau
a) cao su nhdan; b) cao su xé ranh; ¢) vdi. d) gé phip

3. Ddnh béng vo tam bdng dai mai.

Phuong phdp nay dugc sir dung dé danh béng cdc truc, cdc ong tr
nhiéu loai vat lieu khac nhau, Mdy d4anh bong vé tam bing dai mai c6 hai
gid v6i dai din vi dai cat vo tan. Dai din c6 tic dung lam quay chi tiét, con
dai cit thuc hién qua trinh ddanh béng. Chi tiét gia cong ndm giira hai dai (dai
din va dai cit) va dugc ty tén thanh da.
10.5.2.2. Ché dé cit, do chinh xac va do bong bé mat

D¢ chinh xdc cha chi tiét va do6 nhdm bé mat gia cong phu thudc vao
phuong phép va ché do ddnh béng (ché€ do cat). Do nhdm nhé nhat c6 thé dat
dugc khi ddnh béng trén nhanh tr do ctia dai mai. D€ nang cao ning suét gia
cong c6 thé dung phuong phip ddnh béng tiép xiic.

Nang sudt gia cong va do nhim bé mat phu thude vio t6c do chuyén
dong cua dai mai va dp luc cia né 1én chi ti€t. Khi toc d6 cua dai mai tang,
do nham cia bé mat gia cong giam.
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Cic mit phang cua chi ti€t bing gang, déng vA thép duoc danh
béng bing dai mai vdi toc do 15 + 20 m/giay, con cdc mat tru - véi tdc do
25 + 30 m/giay. Khi ddnh béng vat liéu titan thi t6c d6 coa dai mai duogc
chon khoang 12 + 15 m/gidy, bdi vi véi t6c 4o 16n hon dai mai s& mon
nhanh.

Ap luc cta dai mai l1én chi tiét (hodc ctia chi tiét [én dai mai) cé anh
hudng rat I6n dén nang suat ddnh béng. Ap luc tang cho phép tang nang suat
béc tach kim loai, c6 nghia la nang suit danh béng tang, nhung trong trudong
hop nay tuéi bén clia dai mai giam. Néu 4p luc clia dai mai 1én chi tiét qua
Idn, trén 16p bé mat gia cong s€ xudt hién cdc vét chdy va do nham bé mat
cling s€ tang.

Théng thudng gia cong bing dai mai duoc thuc hién qua hai budc. O
budc thir nhat diing dai mai cé do hat lén dé béc tach luong du chii yéu, con
d budc thit hai diing dai mai hat nho dé dat dé nham yéu céu.

Khi muc dich chit yéu cia ddnh bong la dat d6 nhdm bé mat thi qua
trinh gia cong ¢6 thé duge thyc hién bang dai bot mai.

Sir dung dung dich tron nguéi khi danh béng bang dai mai cho phép
tang tudi bén clia dai mai, nang cao chat lugng bé mat va khong gy ra céac
vét chdy. Tuy nhién, phan 16n cic nguyén céng dinh béng duge thuc hién
trong moi truong kho. Diéu nay duoce giai thich ring khong phai tat ca cac
mdy danh bong bang dai mai déu thich dng vai gia cong ¢ dung dich tron
nguol.

Ché do cat khi ddnh béng bang dai mai dugc ghi trong bang 10.3

Pinh bong bang dai mai céc chi tiét nhé hinh tru cho phép dat do
chinh xdc t6i 0,0lmm. Khi dinh béng mat dinh hinh cia chi tiét 16n do
chinh xdc chi cé thé dat 0,1Imm.

D6 chinh xdc cia phuong phap dénh béng bang dai mai vo tam dat
0,02mm va khong chi phu thudéc vao phuong phdp gia cong, két cdu va kich
thudc cua chi ti€t ma con phu thudc vao do hat cia dai mai va 46 chinh xdc
cia chi tiét do nguyén cong trudc dé lai.

D6 nham ctia bé miat duge danh béng bang dai mai phu thudc vao do
hat cta dai mai, dung dich tron ngudi va cic yéu t6 khac. Pai mai ¢6 d6 hat
25 + 6 cho phép dat do bong bé mat cip 9, con dai mat c6 d¢ hat 6 + 4 cho
phép dat do béng bé mat cdp 10. Dai mai cé phu bot mai khi danh bdng cho
phép dat do bong bé mat cap 11 + 12. '
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Bang 10.3. Ché do ddnh béng bdng dai mai

R/at lieu| Hinh dang bé |Do hat cta | T8c do cha dai Ap luc | Dungdich
chi i€t | mat gia cong dat mai | mai (m/gidy) | (KG/cm?)| tron ngudi
Thép | Mat phing 6-3 10-15 05-1,0 | Ddu  hm
Mit dinh hinh | 6—4 15-20 | 05-20 1%
Mat tru 6-4 30 -35 0,5-2,0

Gang | Mat phing va| 10-6 15-20 0,5 -2.0 | Dung dich
mat dinh hinh x6da
Mat tru 10-6 30-35 0,5-2,0

Déng | Mat phang va| 6-5 12-15 <03 | Emynxi
mat dinh hinh ’ J
Mit tru 5-M40 30-35 <03

Nhom | Mat phing va| 6-5 20-25 <0,4 | Emynxi
mat dinh hinh
Mat tru 5-M40 30-35 <04

Chi Mat phang va 6-5 12-15 <0,3 | Emynxi
mat dinh hinh
Mat try 5-4 30-35 <0,3

Titan | Mat phang 5 - M40 12 -15 <1,0 | Emynxi

Magié | Mat phing va | Bot mai 15-18 0,2-04 | Mg,
mat tru paraphin

‘Do cang cha dai mai ciing ¢6 anh huéng dang ké dén do nhim (do

béng) bé mat gia cong, dac biét 13 khi dinh bong trén nhinh (mat) tu do cua
‘dai. Do cang cha dai cang 16n, do nhdm ciia bé mat gia 50ng nhin dugc cang

nho.

Khi ddnh béng bing dai mai mdi, do nhim bé mat cao hon so vdi khi

ddnh béng bang dai mai di mon (dai mai da qua gia cong). Vi vay, dai mai
mdi dugc diing dé dinh bong thé va ban tinh, con dai mai da bi mon - dé
dinh bdng tinh.
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10.5.3. Co khi héa qua trinh danh bong bang giay rap va dai mai

Co khi héa qué trinh danh béng béing gidy rap dugc thuc hién nho
cdc mdy nén khi hodc cdc mdy dién. Céc loai dung cu nay rit don gian, do
d6 chiing duoc dung khong chi dé danh bong bé mat kim loai ma con dé lam
sach kim loai khi c¢6 nhu céu.

Hinh 10.20 la anh chup mdy dénh béng bing khi nén. Dia ddnh béng

bang cao su hodc phét cé 16p boc ngoai bang gidy rap dugc lap trén truc
chinh ctia mdy dé thuc hién chuyén dong quay.

Toc do quay ctia may cé thé dat 1800 + 1900 vong/phit. Khi danh
béng can lam nguoi thi nudc sé duge phun qua 16 trong truc téi ving gia
cong. Vi loai mdy nay khong c6 man chian dung dich tron ngudi, cho nén khi
gia cong ché lam viéc bi ban, do d6 loai ndy thudng dung dé danh béng kho
(khéng cé dung dich tron ngudi).

Hinh 10.20. Anh chup may danh béong khi nén van nang
Khi dung gidy rdp dé danh béng trén mdy dién vad may khi nén thi
gidy rap dugc cuon tron thanh vong (hinh 10.21a) réi duogc lap trén cac dau
danh béng dan hoi chuyén dung (hinh 10.21b). Cic diu dédnh béng nay duge
lap trén cdc truc chinh ctia mady. Céc ddu danh bong dan héi cho phép thay
nhanh cdc vong gidy rdp c6 dac tinh khac nhau dé thuc hién cdc budec cong
nghé theo yéu cdu. Sir dung cédc vong gidy rdp nhu vay c6 thé giam LTUQC tiéu
hao dung cu (gidy rdp) va tang nang suit gia cong.
Hinh 10.22a lIa mdy danh bong khi nén cdm tay, con hinh 10.22b la
mdy ddnh bong dién c6 thé dung dé déanh béng canh chong chong.
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Hinh 10.21. Vong gidy rap riéng biét a) va vong gidy rap duwoc lap trén
dau danh bong dan hoi b).

Hinh 10.22. Mdy ddnh bong khi nén cam tay a) va mdy ddanh béng
dién cam tay khi gia cong canh chong chiong b).

Piénh béng bang dai mai cho phép co khi héa va tu dong héa mot s6
nguyén cong trong dicu kién san xudt hang loat I6n va hang kn6i, vi du,
ddnh béng canh tuabin trén mdy ddanh bong bang dai mai chuyén dung (hinh
10.23). Nguyén |y hoat dong cua mdy nhu sau: dai mai 2 dugc gd trén con
lan kéo cang | va hai con lian khdc dé thuc hién qua trinh gia cong chi tiét
(cdnh tuabin) 4. Truc quay lac lu cta co cau chép hinh 3 va truc quay lac lu
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cha chi ti€t 5 ¢6 tac dung tao cho chi tiét duge gia cong déu dan trén toan bo
bé mat. Ong 6 duge ding dé cip (phun) dung dich tron ngudi vao ving gia
cong. Diéu chinh vi tri clia dai mai duge thuc hién nhd co cau 7. May nén
khi 8 ¢6 nhiém vu cung c&p khi nén cho hé théng cong tic.

Hinh 10.23. Mdy ddnh béng bing dai mai dé gia cong cdnh tuabin a) va so
do khéi cua mdy b).
I - con ldn diéu chinh do cdng cia dai mai; 2 - dai mai; 3 — truc ldc e cida co
cdu chép hinh; 4 — cdnh tuabin; 5 — truc ldc lu cia cdnh tuabin: 6 — 6ng cdp
dung dich tron nguoi; 7 — co cdu diéu chinh vi tri cia dai mai; 8 — mdy nén khi
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Hinh 10.24 1a mdy ddnh b6ng bang dai mai dé gia céng canh quat.
Sir dung mdy nay cho phép co khi héa va tu dong héa nguyén cong ma trude
day phai thyc hi¢n bang tay. Nhanh tu do (nhdnh ngoai) clia dai mai 6m lay
toan bo mat hung cua cdnh quat (hinh 10.24b),

Hinh 10.24. Mdy ddnh béng bang dai mai dé gia cong cdinh quat a) va so dé
ddnh bong b). :

Qui trinh ddnh béng cénh quat duge tich hop tir cdc chuyén dong sau
day:

- Dich chuyén cta dai mai theo phuong ngang t6i profin cha timg
cianh quat.

- Dich chuyén cha dai mai doc theo dudng sinh ctia timg canh quat.

- Dao dong coa cid cdnh quat xung quanh tdm song song véi tdm cua
timg cdnh.

Cinh quat dugc ga trén ban quay v ty dong xoay di mot géc dé gia
cong timg canh theo chu ky da dinh.

Nhuoc diém clia mdy 12 khong c6 man chin bui va khéng thich hop
v6i gia cong ¢6 dung dich tron ngudi.
Hinh 10.25 |2 so d6 ddnh béng cam cua truc phan phoi trén may

danh béng biang dai mai. Trong qui trinh gia cong truc phan phoi thuc hién
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chuyén dong quay cham xung quanh tam cua né vi chuyén dong dao dong
doc truc. Pai mai | duoc ép sdt xudng bé mit cam 2 nhd 16 xo 3, chot 4 vi
dai vong cung 5. D€ qud trinh ddnh béng dwoc thuc hién déu trén toan bo
mat cong cua cam thi ap luc cla 16 xo phai ¢& dinh trong su6t qua trinh gia
cong. Diéu nay ¢ thé dat dugc nhd cam chép hinh 6, ma cam chép hinh 6
dudc ldp vdi tay don 7 va dai mai ludn ludn duoc ty 1en tay don nay. Qui
trinh gia cong khong c¢6 ti€ng on bdi vi cam chép hinh ¢d cling profin véi
cam gia cong va hat cam nay quay dong bo vdi nhau. Nh& ¢6 co cau céc con
tan 8 ma dai mai dich chuyén lién tuc dé qud trinh cat luon luén duoc thuc
hién bing cdc hat mai m&i (chua bi mon).

. I . |
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Hinh 10.25, So do ddnh bong cam cua truc phén phoi
I - dai mai; 2 — cam gia cong; 3 — 16 xo0; 4 — chot; § - dai vong cung; 6 ~ cam
chép hinh; 7 — tay don; 8 — co cdu cdc con lan.
O Y dé dinh béng truc khuyu nguoi ta dung dé ga lap trén may mai
(hinh 10.26a). T6c do cua dai mai la 36m/gidy. Do bong bé mit c6 thé dat
cdp 9 = 10 ma 'khong dnh hudng dén dé chinh xdc hinh hoc cua chi tiét.
Hinh 10.26b ciing 12 d6 g4 dé danh bong truc khuyu bing dai mai. D6 ga
ndy c6 thé dudc ga tréen mdy mai hoac may tién.
Dé ddnh bong bing dai mai trén cidc may tién sin c6 ngudi ta da ché
tao dé ga don gian. DS ga nay duoc lap trén ban xe dao (hinh 10.27). Khi
ddnh bdng bing dai mai hat nhd trén d6 ga nay cé thé dat do béng cap 10.
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Hinh 20.26. Do ga danh bong bang dai mai
duoc ldp trén mdy mai
a) da mai cia mdy duoc thdo ra;
b) dd mai ciia mdy van giit nguyén.

10.6. Panh bong bang tia dung dich hat mai
10.6.1. Cong nghé danh béng bang tia dung dich hat mai

Qud trinh dianh béng
bang tia dung dich hat mai
duge dac trung bang tic dong
cta nhiéu yé&u t6 nhu : do hat
cua hat mai, thanh phan cua
dung dich hat mai, td¢ do cua
dong tia dung dich hat mai,
duong kinh va chiéu dai cua
voi phun.

Ngoai ra, khi ddnh
bong bing tia dung dich hat
mai thi géc phun, khoang cich
phun va thoi gian gia CONg  miph 10.27. D6 gi ddnh béng béng dai
cung cd y nghia rat 16n doi véi mai trén may tién
chat liong bé mat.
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Nhu vay, thi¢t k& qui trinh cong ngh¢ ddnh béng bang tia dung dich
hat mai bao gom :

- Chon vat liéu va do hat cua hat mai.

- Chon thanh phan ctia dung dich hat mai .

- Chon kich thude vor phun, ap luc khi nén, g6c phun, v..v.
10.6.1.1. Chon vat liéu hat mai

D€ dinh bong bing tia dung dich hat mai ngudi ta dung cacbit silic,
corun dién, cit thach anh va mot sé loai vat liéu khéic.

Chon vat liéu hat mai phu thudc vao dic tinh cét got va gid thanh cua
nod. Cacbit silic ]a loai vat liéu c¢6 d6 ciing va do gion cao. Hiéu qua gia cong
bang cacbit silic cao hon so véi gia cong bing corun dién. Cét thach anh ¢6
hiéu qua cdt thap nhung gid thanh ché tao loai vat liéu nay rat thip vi vay né
dugc sir dung rong rdi dé 1am sach chi tiél va dé ddnh béng bé mit cé yéu
ciu khong cao.

Kich thudc cia hat mai (dd hat ctia hat mai) cé anh hudng rit 16n dén
nang suit vd doé nham bé mar gia cong. Hinh 10.28 la quan hé phy thudc
gitta do hat cla hat mai va nang suét danh béng. Ta thay: do hat cta hat mai
tang thi nang suit gia cong ting nhung do nhdm bé mat ciing tang, cd nghia
14 d6 bong bé mat giam.
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D6 nham ban ddu Ra(m)
Hinh 10.28. Quan hé phu thuoc gitta ndng sudt dénh bong a), do nhdm

bé mat b) va do hat cua hat mai
b) e do hat 20; x- do hat 30; 0- A6 hat 8; A - do har 12.
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10.6.1.2. Thanh phan va nong dé cua dung dich hat mai

Dung dich hat mai cé tic dung chuyén hat mai tdi ving gia cong,
lam ngudi chi 11, rira sach chi tiét va giam su xam nhap clBa hat mai vao bé
mat gia cong khi cit got.

Co s& cia dung dich hat mai 1a nudc va cic loai dung dich trén nén
diu hda hoac dau cong nghiép khong duge sir dung dé danh bong trong cong
nghiép. Thanh phan cia dung dich hat mai phu thudc vao vat liéu gia cong,
d6 nham ban ddu (do nguyén cong trudc dé lai) va yéu cdu cla chi tiét sau
khi gia cong. Vi du. khi gia céng céc chi tiét bang kém va chi ngudi ta su
dung dung dich hat mai ¢6 chita chat kiém va thém emynxi. Dung dich hat
mai phai ¢4 tinh chéng dn mon héa hoc va khong bi phan huy duéi tic dung
clia khong khi. Ngoai ra, né cdn khong duge boe hoi nhanh va khong gay
anh hudng x4u dén sic khoe cha con ngudi.

Hinh 10.29 la quan hé phu thudc giita nang suat dinh béng va nong
d6 cua hat mai trong dung dich. Ta thdy, lrgng kim loai duoce béc tach 16n
nhat c6 thé dat dugc khi néng dd cia hat mai trong dung dich dat 50%. Khi
str dung dung dich hat mai c6 néng do thap hon 50% (khoang < 30%) xuat
hién cdc “nidt” hat mai trong dng dan, 1am cho 4p luc cua tia dung dich giam,
c6 nghia la giam hiéu qua cha qud trinh gia cong.

\
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Hinh 10.29 . Quan hé phu thudc giita ndng sudt dinh bong
va nong do cia hat mai trong dung dich
a) do hat 40; b) dg hat 4.

Hién nay ngudi ta sir dung rong rdi dung dich hat mai cé thanh phin
sau : 60% nudc, 30% hat mai, 8% nitrit natri va 2% xdda canxi.

Chon d6 hat clia hat mai phu thudc vio yéu cdu clia dd nhdm bé mat
gia cong. Géc phun cha fia dung dich hat mai thuong chon trong khoang
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30 + 45", Khi géc phun bang 45" lugng kim loai duoc béc tach dat gia tri [6n
nhat.

10.6.2. Thiét bi danh bong bang tia dung dich hat mai

Tuy thudc vao kich thude cua chi ti€t gia cong via nang suit véu ciu
ngudi. ta di ché tao cdc loai may ddnh bong bing tia dung dich hat mai khdc
nhau.

Hinh 10.30 Ia so d6 cua mdy (thiét bi) ddnh béng bang tia dung dich
hat mai. Thiét bi ndy c6 thé ding d€ ddnh béng chi ti€t bang phun cdt hodc
tia dung dich hat mai. Khi nén di vao ong dung nuédc [, tir d6 duéi ap luc
4,5 + 7 at qua van diéu khién vi diéu chinh 2 nuéc dugc chuyén vao binh
chda 3. Tur binh chda 3 dung dich hat mai chay xuéng thung chda 4 va tir
thiing chita nay dung dich hat mai duoc phun téi bé mat gia cong nhd ong
phun 5.

Hor
Khi nén I

- !
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Hinh 10.30. So d6 ciia thiét bi danh béng bdang tia dung dich hat mai
1-ong ding nioe; 2-van diéu khién; 3-bé chita; 4-thing chita;5-voi phun.

Dac tinh k¥ thuat cua thiét bi nay nhu sau :
- Ap luc khi nén (at) : 4,5+7
- Tiéu hao khi nén (m'/phut) : 5
- Tiéu hao cit (m'/gio) : 0,04
- Tiéu hao nude (m'/gid) : 0.08



Str dung thict bi nay cho phép ting nang sudit gia cong 1én 30 + 50%
sO VOi gia cong bang phun cat va dac biét thiet bi nay khong 1am ban chd
lam viéc.

Thiét bi danh béng bang tia dung dich hat mai ¢6 nhiéu loai: tir nhd
dén 1n. Ching duge str dung trong tat cd cdc dang san xuat: tir san xuat don
chiéc dén sdn xuat hang khéi. Trong san xudt hang khéi nguoi ta con st
dung thiét bi nhiéu voi phun ti dong d¢ danh béng chi tiét may.

.y dét a) va so d6 ddanh bong bing
]  tiet dang sing trong may dqf'a) va
Hinl 1031 CHEBELE E;,ia dung dich hat mat b).

danh bong chi tiét bing tia dung dich hat mai

10.6.3. Cac vi du \ ,
g dich hat mai duge dung chuy

Gia cong bang tia dun
bong va lam sach chi tiét.

&u dé dinh
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Bé mat dugc ddnh béng bang tia dung dich hat mai cho phép giir chat
crdm va niken khi ma, gilt dugc 16p dau boi tron, nhd d6 ma tang tudi tho
khi su dung.

P4nh béng bing tia dung dich hat mai dugc sir dung dé gia cong cac
loai khuon miu, cac loai canh tuabin, cdc loai 10 xo va nhiéu loai chi tiét
khac.

Panh bong bing tia dung dich hat mai cé ning suat cao hon gap 10
lan so vdi ddnh bong bang d4 mai dan héi (d4 mai mém).

Trong thuc &€ ¢ mot s6 bé mit (vi du, cdc chi tiét trong may sdi) chi
c6 thé dugce gia cong bang tia dung dich hat mai (hinh 10.31). Mat trong cua
chi ti€t dang simg (trong may dét) phai c¢é do bong cip 7. Do bong cap 7 chi
cé thé dugc gia cong bing tia dung dich hat mat qua hai nguyén cong. 0
nguyén cong dinh bdng thé cin ding hat mai ¢é do6 hat 12, con 3 nguyén
céng danh bong tinh - do hat 6. .

Pénh béng cac khudn miu bang tia dung dich hat mai cho phép nang
cao tubi bén cua chdng lén 1,5 + 3 lan, giam khéi luong lao dong cua
nguyén cong dinh béng xudng 2 + 3 lan.

10.7. Danh bdong trong tang quay
10.7.1. Cac phuong phap danh béng va cac loai tang quay

Panh béng trong tang quay duge thuc hién nhd hat mai, chat don va
chat 16ng. Uu diém clia phuong phép nay 1a cling mét lic trong tang quay cé
thé dianh béng duoc hang chuc, hing tram chi ti€t khac nhau véi chat lugng
- dat dugc nhu nhau.

C6 nam phuong phdp danh béng trong tang quay :
1. Trong tang quay céngxdn co truc quay nghiéng.
2. Trong tang quay kin cé truc quay nam ngang.

3. Trong tang quay dot 16.

4. Trong tang quay chuyén dung.

5. Trong tang quay rung.

Tuy theo phuong phip gia céng ngudi ta phan biét : danh béng kho
va ddnh béng uét. Khi danh béng kho chi tiét duoc gia cong bing hat mai va
c6 thé thém bi thép, manh da hoic manh phét. Khi ddnh béng udt chi tiét
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dugc gia cong bang hat mai va cé thém dung dich xa phong, dung dich
kiém, .v..v, Dé sdy kho chi ti€t nhim khir 16p dung dich trén bé mat ngudi ta
diing mat cua.

Tang quay d€ danh béng c6 nhiéu loai: tang quay kin ¢6 truc quay
nam ngang (hinh 10.32), tang quay dot 16 (hinh 10.33), tang quay cOng-xon
(hinh 10.34), tang quay chuyén dung (hinh 10.35).

Hinh 10.32. Tang quay kin c6 Hinh 10.33. Tang quay dot lo
truc ndm ngang

Hinh 10.34. Sdu tang quay congxon Hinh 10.35. Tang quay ly tam
chuyén dang
DéE gia cong cdc chi tiét nho va I- chitiét gia cong: 2- hat mai;
e w .. 3 - tang quay
16n c6 s6 lugng it, cic tang quay duogc
ché tao hai, ba budng. Khi gia céng cdc chi tiét I6n trong mdi budng cua
tang quay chi cé mot hodc hai chi tiét. Thé tich cla cdc tang quay dudc thiét
.ké trong khoang 300 dm".
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Céc tang quay congxon duge
diing chu yéu dé ddnh béng céc chi
i€t bing dong va niken c¢6 kich
thusc nhé. G vi tri lam viéc, truc
quay cua tang nghiéng mot gdc

40 + 45" so v6i mat phang ndm 3
ngang. O nhidu nudc trén the gidi
ngudi ta dung thi€t bi c6 6 tang quay
congxon (xem hinh 10.34). Sir dung 2
thi€t bi nay cho phép gidm dién tich Hinh 10.36. Cacau‘ an toan cua

: ' tang quay kin
X I- thanh wang quay; 2- van an toan;
nang sudt bang nhau. Ngoai ra, thiét 3- ong thai khi
bi ndy con don gian khi st dung va tao diéu kién dé co khi héa cdc cong viéc
phu.

san XUt so vai cac tang quay cé tong

Cic tang quay kin (xem mat cat ngang trén hinh 10.36) c6 tinh van
nang cao, ¢6 thé thuc hién dugc bat ky nguyén cong ndo. Ching duoc ché
tao bing cdc két cau han va & mat trong dugc boc mot Idp cao su-dé cho bé
mat chi tiét khong bi bi€n dang va bé mat cla tang quay (bing thép) khong
bi mon. Na; cua tang quay duoc day kin vi ¢6 16p dém bang cao su. Cic
tang quay kin ¢6 truc quay ndm ngang. Tuy nhién, trong thuc t€ ciing cé
nhing tang quay kin c6 truc quay nghiéng mot géc so véi mat phing nam
ngang.

Trong qué trinh gia cong c6 thé c6 maot s6 tap chdt roi vao tang quay
kin, nhimg tap chat nay cé thé tao thanh khi ga, vi vay dé tranh nhiing trudng
hop bat thudng xdy ra, tang quay dugc trang bi thi€t bj an toan chuyén ding 2
3.(hinh 10.36).

Trong san xudt nho va don chiéc khi cdc chi tiét gia cong cé so huong
khong 16n nén sir dung céc tang quay kin cé kich thude nho dé ban.,

Cic tang quay dot 16 (xem hinh 10.33) duge st dung rong rii dé
danh béng chi tiét vdi qua trinh rira sach chi tiét ngay trong ldc gia cong, do
dé ma chat luong bé mat dugc cai thién rdt tét.

Cic tang quay chuyén ding (xem hinh 10.35) dugc ding chii yéu dé
gia cong cac chi ti€t 19n. Chi &t gia cong 1 duge ga trén d6 g4 nhiéu truc
chinh va dich chuyén tir tir vio viing ddnh béng. Khi quay cic chi tiét nay di
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qua khoi [ugng hat mai 2, khéi luong hat mai 2 dudi tdc dung cia luc ly tam
quay theo tang quay 3 dé thuc hién qud trinh ddnh béng.

binh béng trong tang quay cho phép dat chit lugng ddng nhat va
khong gay anh hudng xdu dén do chinh xdc hinh hoc cia chi tiét. Cac chi
tict danh béng trong tang quay phai c¢é két cdu va kich thudc sao cho khi
quay ¢6 thé tiep xuc ty do véi nhau va khong bi ket vao nhau,

Khi ddnh bdng cédc chi tiét ¢6 16 can chon hat mai va chat don sao
cho cdc chit nay khong bi ket (bi tic) trong 16 cha chi tiét,

10.7.2. Cong nghé danh bong trén cac tang quay

Trén cac tang quay c6 thé ciing hic gia cong duoc cic loai chi tiét c6
hinh dang, kich thudc va vat liéu khac nhau.

Qua trinh ddnh béng chi tiét trong tang quay dién ra nhw sau: chi tiét
gia cong dugc nap vao tang quay cung vdi vét liéu danh bong, sau dé day
nip cin than va cho tang quay chuyén dong véi t6c do da dinh. Trong qua
trinh gia cong chi ti€t va vat liéu danh béng dich chuyén Ién phia (rén, sau
doé bi roi xudng dudi nhe trong luong cia ban than, Nhu vay, toan bd khoi
luong trong tang quay di dong lién tuc va cdc hat mai thuc hién qua trinh
danh bong chi tiél.

Nang suét va chit lugng coa qua trinh danh béng phu thudc vao cac
yéu t6 nhu khéi luvong clia chi tiét va hat mai, ty 1é tuong quan giita chiing,
thanh phan va nhiét do chit long, thanh phan va tinh chat cla vat licu hat
mai, téc d6 cua tang quay.

Sau khi danh bong bé mat chi tiét dat chat lugng gan nhu mat guong.
Néu d6 nham ban ddu (trude khi ddnh bdng) tuong duong cap 7 + 9 thi sau
khi ddnh béng nd s& c6 gid tri trong duong cap 9 + 11.

Khi gia cong trong tang quay lugng kim loaj duge béce tach ¢ cic vi
tri khdc nhau cta bé mat chi ti€t khong giong nhau. Lugng kim loai dugc
boc tach & chd 16i i6n hon & ché 16m va ché phang. Nhung déi véi cic bé
mit dong nhit thi lugng kim loai duge béc tach 1a nhu nhau. Vi vay, danh
bong trong tang quay thudng duoc dung dé gia cong cdc chi tiét trang sic.

Déanh bong trong tang quay congxon cd nang suat thip hon so véi
dianh béng trong tang quay kin va tang quay dot 18. Danh béng trong tang
quay chuyén ding dugc thuc hién do kich thude va dac diém két cau cha chi
tié€t khong thé gia cong duoc trong tang quay kin hodc tang quay dot 16.
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bdnh bong trong tang quay kin (hinh 10.37a) khac danh béng trong
tang quay dét 16 (hinh 10.37b) & chd tang quay dot 16 quay trong bé chaa c6
dung dich (chat long gia cong) chdy tudn hoin tir bé chifa vao tang quay qua
cac 16 trén thanh ciia tang quay va ngugc lai. Trong khi d6 déi vdi tang quay
kin viéc cdp dung dich khong thé thyc hién trong qua trinh ddnh bong.
10.7.3. Vat liéu hat mai, chat don va chat long gia cong

Vit liéu hat mai
dé dianh béng dugc ché
tao tUr vat lidu sor va da a)
g{'anit Xétp. D¢ tang tinh \
cat got (cua vat liéu hat
mai) khi ddnh béng trong
tang quay ngudi ta cho
thém corum dién cé do
hat 12 + 5.

Chat  don  dugc Hinh 10.37. So dé ciia qud trinh ddnh bong
ding dé giam nhe su va a) rong tang quay kin; b) trong tang quay dot 16.
dap gira ciac chi ti€t va
giam d¢ nhdm bé malt. Ngoai ra, khi dédnh béng kho, chat don cdon c6 kha
nang hdt bui va chat thai cia qua trinh danh béng. Chat dén thuong dung khi
danh bong cé cic loai sau day:

- Kim loai: dang bi cau, bi tru.

- Vat 1iéu phi kim : 161 gé, da, phdt, mat cua.

Chat 1ong gia cong duoc dung khi dédnh béng thuong Ia xa phong,
nudc, dea canxi va natri, Chat long gia cong phai ¢6 kha nang tham uért 16t
chi tiét va chat don, dé phun thanh suong va vé mat héa hoc phai trung tinh,
10.7.4. Anh huéng ctia cic yéu t6 cong nghé dén qua trinh danh

bong trong tang quay

Thoi gian danh béng phu thudc vao vit liéu gia cong va kich thude
cta chi tiét. Vi dy, khi ddnh bong cic chi tiét bang thép ¢6 kich thudc nhd
thoi gian gia cong 1a 3 + 4 gid, con khi dianh bng cic chi tiét bang thép co
kich thudc 16n thoi gian gia cdng la 30 + 48 gio. Khi ddnh béng cac chi tiét
kim loai mau thdi gian gia cong gidm dang ké.

Chat lugng cia bé mat ddnh bong phu thudc vao chat long gia cong.

Chat lugng bé mat t6t nhat khi danh béng trong tang quay c6 thé dat dugc
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khi sir dung chat 10ng gia cong 12 xa phong va nudc mém. Sir dung nudc
cing ¢4 anh hudng xiu dén chit lugng ddnh béng.

Khi ddanh béng trong tang quay kin chat [6ng gia cong thudng bi ban
trude khi qud trinh ddnh bong két thic, vi vay sau 1 + 2 gi®¥ gia céng can
thay dung dich.

Mot yéu 16 cong nghé c¢6 anh hudng rit 16n dén nang suit va chat
luong danh bong dé la toc d6 vong cua tang quay. Péi véi tang quay kin toc
do vong cua tang quay la 0,5 + 0,6 m/giay. Giam toc do cua tang quay s&
lam giam nang sudt gia cong, con tang téc do cua tang quay sé lam tang do
nhdm bé mat va tang 46 mon clia chat don. Khi dinh bdng cdc chi tiét gion
va thanh mong s6 vong quay cia tang quay cd thé gidm xudng 6 + 10
vong/phit. Téc do cua tang quay kin thuong duge chon trong khodng
0,9 = 1,0 m/giay.

Dic diém clia ddnh bdng trong tang quay 1 trong timg trudmg hop cu
the thdi gian gia cong cdn duoc xdc dinh bing thuc nghiém. Diéu ndy cho
phép kiém tra tinh hop ly clia ché d6 gia cong va thuc hién qua trinh ddnh
béng v&i nang suat cao nhat.

10.7.5. Cac vi du danh béng chi tiét

Dé dinh béng chi tiét biang cac loai vat licu khic nhau cin chon vat
lieu hat mai va chat don theo bang 10.4 va chit long gia cong theo bang
10.5.

Bang 10.4. Vdt liéu hat mai va chdt don dé ddanh bong trong tang quay

Vit liéu gia cong Vat liéu hat mai va chat don

Thép cacbon va thép | Minh vun cla vat liéu sir ¢6 kich thuéc 5 + 40mm
khong gi Hat thép

Da mém

Mat cira
bong, nhom, hop kim | Ménh vun cla vat liéu sit ¢6 kich thuée $ = 20mm
magié Hat thép

Da mém

Mat cua
Kém va hop kim | Manh vun clia vat liéu st ¢6 kich thude § + 20mm
nhom — kém Thach anh c6 kich thudc 1.5 + Smm

Mat cua
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Céc chi i€l ¢6 ren ngoai, cédc chi ti€t thinh mong va rinh sau doi hoi
khi dinh béng phai dam bao nhing yéu cau dic biét.

Dé gilr cho ren ngoai khong bi héong khi ddnh béng trong tang quay
cdn phai ding dai 6¢ bao vé (hinh 10.38).

Bang 10.5. Chdt Idng gia cong dé dianh bong trong tang quay

Vit li¢u gia cong Chat long gia cong
Thép cacbon va thép khong gi | Dung dich nudce chita 0,8% kinh
long va 0,3% natri-photpho
Dung dich nuéc chira 0,2% nitrit
natri, 0,25% xo6da canxi

1 — 2% cmynxi xa phong
Dodng va hgp kim déng Dung dich nudc chia 1% angidrit
crom va 0,5% muéi an

| — 2% emynxi xa phong
Nhém, hop kim nhom, hop kim | Dung dich nuéc chita 19% angidrit
kém crém va 0,5% axit sunfuaric

[ — 2% emynxi xa phong

%Eg' 7

v
70 47

Hinh 10.38. Chi tiét co ren ngoadi
cdn duoc bdo vé khi danh béong
trong tang quay

Hinh 10.39. So do danh béng chi tiét

Céc 16 6 duong kinh nho ¢6 16 chinh xdc cdn dugc bdo vé

cé thé duoc bao vé bang céach sir
dung hat mai cé kich thuéc 16n hon dudng kinh 16 (hinh 10.39) dé hat mai
khong tot duge vao 18 khi danh bong bé mat ngoai.

D€ bao vé céc 16 chinh xdc c¢6 dudong kinh 16n khi ddnh bdng trong
tang quay can dung cic nap bang cao su d¢ bit kin hai dau 16. Cic chi tiét ¢4
kich thu6c trung binh va I6n can dugc xé€p dat trong tang quay sao cho
chiing khong va cham 1dn nhau trong qua trinh gia cong. Céc chi tiét ndy co

212



thé dugc ga trén cdc truc ga o thanh cua tang quay hoac gia cong 1 + 2 chi
tiét trong tang quay cd nhiéu budng chita (hinh 10.40).

Céc chi tiét ¢d ranh sau dé tranh hién trong ket 1an nhau cin gia
cong v6i s6 luong t6i da cua chat don. Ty Ié twong quan thé tich cla chi tiét
gia cong va chat don nén chon trong khoang tir 1:10 dén 1:12.

10.8. Panh bong rung T
N
Néu tha mot chi tidt N S
« ~n" ~ . . ”, ‘5
vao mol truong he}t mal co \;
Y
4

rung dong mi trong luong thé
tich cGa chi tiét I6n hon trong ‘
lugng thé tich cua moi trudong

hat mai thi chi tiét dudi tic
dung cua luc trong trudng s€

2 //é///‘

/://(/?577,1'

.

WA I905%

dich chuyén dan ddn xuong
phia dudi. Nhung néu trong Hinh 10.40. So do danh bong cdc chi tiét
luong thé tich clia chi tiét nho Ion trong cdc thang chia khdc nhau cua
hon trong luong thé tich cia tang quay

moi truong hat mai thi chi tiét

s& bi hat mai rung dong day Ién trén.

Trong qud trinh chuyén dong cla chi tiét trong mai trudng hat mai
rung dong, cac hat mai truot theo bé mat cta chi tiét va thuc hién qud trinh
ddnh bong chi tiét. Phuong phdp dinh bong nhir vy dugce goi 1a danh bong
rung. N6 duoc thuc hién trong cac thiét bi rung chuyén ddng.

Pdnh béng rung la phuong phdp gia cong méi nhung di duge sir
dung rong rai 0 nhi¢u nudc trén thé gidi. Theo dac tinh gia cong thi danh
bong rung gan gidng ddnh béng trong tang quay, nhung ddnh béng rung cé
ndng suat cao hon. Cliing nhu danh béng (rong tang quay, ddnh béng rung c¢é
thé dugc thuc hién bing phuang phip kho hoac phuong phép uét.

Panh béong kh6 dugc su dung rong rai trong cong nghiép vi 1y do
thi¢t bi don gidn, dé st dung. Tuy nhién, ddnh bong kho c¢6 nang suit khaong
cao, do d6 danh bong uét van duge sir dung rong rii hon.

Panh bdng uét cé hai loai ;

- Danh béng bang hat mai uét (dac sét).

- Pinh béng trong mai trudng chat 1ong (dung dich hat mai).
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Phuong phdp thd hai duge goi tét 1a ddnh bong long. Ddnh béng tong
tiy thuoc vao phuong phdp cdp dung dich ¢6 thé duge thuc hién vdi ciach cap
dung dich theo chu ky hoic lién tuc.

Tan s6 va bién dé dao dong ctia moi trudng gia cong c¢é thé anh
hudng rat [on dén ning sudt va chét luong ddnh béng.

Hinh 10.41 la so d6 cta thiét bi dinh béng rung iam viéc theo
nguyén ly chuyén dong tuin hoan cta dung dich. Tren d& 1 ¢é lap cac 16 xo
2, trén cdc 10 xo nay cé dat bé rung 3 v6i co cidu rung 4. Co cdu rung 4 1a
mot ddng co dién véi cong sudt kW, s6 vong quay 1440 vong/phit, & hai
ddu cha tryc dong co ¢6 gi cic dia léch tam 6 (d€ tao rung). Mat trong cla
thiing chira 5 dugc boc mot 16p cao su ¢6 chiéu diy 8 + 1Smm. Nhu vay, khi
lam viéc thiing chita 5 (bén trong cd chi tiét gia cong va dung dich hat mai)
rung dong d€ thuc hién qua trinh dédnh béng chi tiét.

Hat mai dé dinh béng 4

rung bao gém: } N
- Cdc manh vun cua da l /5

mai corun dién hoic cacbit silic 3 : A

v6i do hat 63 + 16. \

- - Hat thép véi do hat Q'

80 + 10, = 6
Chét 1ong thudng dugc ’\

ding la nuéc va xdda canxi. S

—r—-

banh boéng rung duoc
thie hién véi diéu kién va ché
do sau day : Hink 10.41. So do thiét bi danh bong rung
L. . 1-dé; 2-10 xo0; 3-bé rung; 4-co cdu rung;
- Chit tai cho thung

S-thiang chua; 6-dia léch tin.
chira > 1/2 thé tich clia thung.

- Ty 1& the tich tuong quan cla chi tiét gia cong v dung dich hoac
moi truong hat mai la 1:2.

- T4n 56 dao dong khi ddnh bdéng : 2000 dao dong/phit va bién do
dao dong 2,5 + 4mm.

- Rira sach lién tuc moi trudng gia cong va chi 1iét bang dung dich
xoda canxi.
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- Thoi gian gia cong loat chi tiét trong khoang 30 + 90 phiit.

- Kiém tra chat luong 1am sach bang mat.

- Thdo chi tiél duge thie hién bang tay nhg vong cich rung hoidc
vong cdch tir (khi moi trudng gia cong khong nhiém tir).

Sir dung dinh béng rung cho phép thiét lap cdc cong doan cd khi hda
(hinh 10.42) hodc tu dong héa. Cong doan gia cong nhu vay phai bao gom
cdc thung chia chi tiét 1, thiét bi khir dau ma 2, ciu truc 3, thung chira dung
dich 4. thing chifa hat mai va chit don 5, gdu cap liéu 6, mdy rira sach va
sdy kho 7, ban chira chi tiét thinh phdm 8, thiét bi rung ban tur dong 9 va ban
diéu khién 10.

Co khi héa cdc thao (dc cia qud trinh ddnh béng rung cho phép giai
phéng nhiéu cong nhan va loai trir nhiing nguyén cong bang tay. vi vay nang
sudt va chat lugng gia cong tang 1én 6 rét, diéu kién lao dong cuia cong nhan
duoc cai thién nhiéu. ‘
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Chuong 11

GIA CONG CHI TIET BANG
BIEN DANG DEO LOP BE MAT
11.1. Khai niém chung vé phuong phap gia cong bang bién
dang déo l6p bé mat

Trong nhiing nam gan day phuong phip gia cong bang bién dang déo
16p bé mat ngdy cang duge sir dung rong rdi dé gia cong céc loai chi tiét
khdc nhau, Phuong phdp gia cong nay cho phép giam dang ké do nhdm bé
mat va trong nhiéu trudng hop cé thé thay thé cho cdc nguyén cong mii
khon, mai nghién va mai siéu tinh xac.

Uu diém chinh cia phuong phdp gia cong bing bién dang déo bé
mat (bién dang déo 16p bé mat) 12 giam do6 nhdm va tang bién cing bé mat
xay ra dong thoi. Trong trudng hop nay ciing xuit hién ing suat du nén (ing
suat du ¢6 igi). Nhu vay tinh chat co 1y caa 1dp bé mat va tinh chat s\t dung
cua chi tiét ducc cai thién dang ké.

Dung cu gia cong cua phuong phap rit don gian, con ban than
phuong phap c6 thé dugc thuc hién trén cic mdy van nang thong thudng.
Qua trinh gia cong bang bién dang déo dé tu dong hda, vi viy c¢6 thé duoge
sir dung trong san xuat hang khdi cing nhu trong san xudt hang loat nho.
Tinh van nang cta dung cu cho phép st dung ching ngay ca trong di¢u kién
san xuat don chiéc va & cdc phan xudng sira chira.

Tat cd cdc phuong phdp gia cong bang bién dang déo bé mat duge
chia ra hai nhém :

1. Dua trén nguyén 1y Ia ép bé mat bang dung cu.

2. Dua trén nguyén ly lan ép bé mat bang dung cu.

3 nhém phuong phap thi nhat gitra dung cu va bé mit gia cong t6n
tai ma sdt trugt, con ¢ nhém phuong phdp thd hai — ma sdt {an vi truot nhe.
11.2. Gia cong chi ti€t bing cac phuong phap la ép bé mat

Ciéc phuong phép 14 ép bé mat thudng dudc st dung d# gia cong mat
tru ngoai vad mat tru trong bang cdc dung cu chuyén dung. Quad trinh 12 mit
ngoai duoc thuc hién biang dung cu 14, con khi gia cédng mat trong cin su
dung chay dot hoac bi.

Hinh 1.11 12 cdc s0 do [a ép bé mat tru.
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Hinh 11.1. Céc so do la ép bé mdt

a) mdt try ngodi bdng dung cu la ép; b) mdt tru trong bang chay dot;
) mdt try trong bdng ép bi.

Dung cu 1 ép d€ gia cong mat tru ngodi ¢6 cdu tao gobm than ga va
phin bién dang cé thé 1a manh hop kim cing hodc kim cuong. Gia cong
bing kim cuong cho phép dat chat lugng cao nhit. Kim cuong dugc kep chat
trén thian g4 bing phuong phdp han (han biang bac). Dé ché tao dung cu
ngudi ta dung manh kim cuong 0,4 + 0.9 cara v&i bdn kinh tir 0,5 dén 3.5
mm. Bé mat lam viéc (mit cau) cia kim cuong duge danh béng dé nang cao
chat luvong gia cong. Vi ¢6 do ciing cao cho nén kim cuong hdu nhu khong
bi bién dang véi dién tich tiép xidc (ti€p xiic véi bé mit chi tiét) nho c6 kha
nang tao ra dp luc 1i€p xiic 16n dé nang cao hiéu qua cha phuong phip. Kim
cuong duge dung cé thé 1a kim cuong tu nhién hodc kim cuong nhan tao.

Khi gia cong, dung cu 1a véi mot hue nhit dinh duge ép xudng bé mit
gia cong va thue hién chay dao doc, con chi tiét thuc hién chuyén dong quay
(hinh 11.1a). Ti€p xic cha dung cu véi chi tiét cé thé dan héi hoac citng.

Khi tiép xic cing dung cu l1a ép duoc ga trén ban xe dao ctua mdy
ticn. Luong chay dao ngang cia bin xe dao tao ra dp luc tiép xic cua kim
cuang vho bé mat gia cong. Nhuge diém cha phrrong phdp nay ta dp luc tiép
xtc khong 6n dinh ma dao dong phu thudc vio do dio va sai s6 hinh dang
hinh hoc cua chi tiét. Trong truong hop nay bién dang xay ra khong déu va
d0 nhdm bé mat nhan duge cling khong déng nhit. Vi vay phuong phép gia
cong ¢6 vu diém hon la phuong phdp gia cong c6 1iép xdc dan héi cita dung
cu vdi chi tiét gia cong.

Tiép xiic dan héi dugc tao ra bang cdc chi ti€t dan héi trong do ga.
Trong cac hé théng co khi vai trd clia co cau dan hoi thudng la 16 xo. Ngoai
¢o cdu dan héi co khi con sit dung co ciu dan héi thiy luc dé 1a ép bé mat.
Khi tié€p xtic dan héi qud trinh gia cong xay ra on dinh hon, chat lugng bé
mit nhan dugc cling dong nhat hon. Khi 12 ép dung cu bi mai mon, vi vay dé
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glam ma séat va tang tuéi bén cla dung cu cdn diung dung dich tron nguéi
(ding dau cong nghiép).

Nghién ctu thue nghi¢m cho thay chiéu siu cua 16p kim loai bi bién
cting khi 1a ép phu thudc vao dp luc ché tiép xiic va dién tich tiép xdc. Muc
do bign cimg phu thudc vao luc ép cha dung cu vao bé mat gia cong. Dac
tinh cua qua trinh 1a ép con phu thuoe vio ban kinh mai kim cuong, luong
chay dao doc cha dung cu vi s6 lin chay dao (56 budc). Tl ca cdc y&u 8
nay xdc dinh hiéu qua va chat luong cua phuong phip 1a ép.

Ché& do cat hop 1y cho phép cdi thién tinh chat sir dung ciia chi tiét.
Ché do cit khong hop ly c6 thé dan dén hién tuong tam mém [ép bé mit va
gidm tudi tho cha chi tiét.

Qua trinh (a ¢p mat tru trong clng ¢ cung nhimg tinh chat nhu la ép
mat tru ngodi. P& 1a ép mat tru trong c6 thé dung chay dot (hinh 11.1b) hoic
bi cau (hinh 11.1c). Puong kinh ciia dung cu trong nhimg trudng hop nay
16n hon duong kinh cla 16 gia cong chit it dé dam bao 4p luc tiép xic cla
dung cu 1én bé mat gia cong. Phuong phdp 1a €p mat tru trong cd nang suit
cao, dam bdo dugc kich thude va chat lugng bé mat 6n dinh.

11.3. Cac phirong phap lan ép chi tiét

Phuong phdp gia cong bé mat chi tiét bang bién dang déo 1a lan ép
bang bi hodc bing con lan,

Khi lan ép bang bi thi dung cu i vién bi cdu duoc dinh bdng dé cé
do nham thap. Trong trueong hgp nay dung cu (bi hodc con lian) luon luon
dugc ép vao bé mat gia cong va dong thoi thue hién chay dao doc truc cla
chi tiét, con chi tiét chi thue hién chuyén dong quay xung quanh truc clia né
(hinh 11.2).
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Hinh 11.2. Cdc so do lan ép bé mat
a) lan ép bange bi; b) lan ép béing con ldin.
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Céc con lan dirge ché tao tr thép WX15, XBr, X12M, 5XHM, Y10,
Y12, con bi duogc ché tao tir thép LX15. Cic con lan dugc nhiét fuyén dat do
cing HRC 58 — 62 va duge danh béng dé dam bao tinh gia cong va tudi tho
can thiét. Hinh ddng bé miit cha con 1an ¢4 the 1 hinh tang tréng hoic hinh
tru., Trong trudng hop con lan (2 hinh tru thi ¢ ddu duoc vat con d€ tang kha
nang gia cong.

Bi o dung cu lan ép bing bi dugc ga trén mét hoac hai vong bi ciu.
Tuy nhién, dé nang cao dé cling vimg va giam ma sdt truot clia bi cé thé
diung k&t cadu mot bi gd trén bon vong bi cau (hinh 11.3). Trong truong hop
nay cdc vong bi 3 duoc ga trong cdc ranh cia chac chi thap ma chac chir
thap nay dugc gia cong trén than gd 1. Vién bi dung cu 4 duge dd bang vong
cdch 2 dé khong bi roi ra ngoai.
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Hinh 11.3. Dung cu lan ép bang bi
I-thdn gd; 2-vong cach: 3-vong bi cau; 4-bi dung cu.

o] dung cu lan ép bang con lan (hinh 11.4) con lan 3 duge lap trén
truc gd, con truc ga duoc lap trén hai 6 bi lan 2. Toan bo co cau nay dugc
kep trén do gd, con do gd duoc kep trén ban xe dao ciia may tién. Ap luc cin
thiét dugc tao ra nhd lvong chay dao ngang cba ban xe dao.

Trong nhiéu trudng hop 1an ép bang bi hodc con lan dugc thue hién
nho ti€p xdc dan hoéi cua bi hoidc con lan véi bé mat gia cong. Tiep xdc dan
héi ¢6 thé duoc tao ra nhd 1d xo | (hinh 11.4), bing cdc cd cau thiy luc hoac
khi nén.
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Hinh 11.4. Dung cu lan ép bang con lin
1-10 xo; 2-6 bi lan; 3-con lan.

Lan ép bing bi hoidc con lan cho phép tang do citng t€ vi va giam do
nhidm bé mit.

Khi [an ép (biang bi hoac con lan) & viing ti€p xic bé mat chi tiét va
dung cu bi nung néng, do dé chat lwgng bé mat giam. Vi vay, khi gia cong
can ¢6 dung dich tron ngudi (ddu cong nghiép). St dung dung dich tron
ngudi c6 thé giam duogc hé s6 ma sit va nhiét do ¢ vdng ti€p xic, nhdy d6 ma
do nhdm bé mat gia cong giam va tudi bén clia dung cu tang.

D6 nhdm ban dau (trude khi lan ép) ¢6 anh hudng dén chi ticu chat
lwong cua qua trinh gia cong. Vi du, khi 1an ép chi tiét bing thép khong
nhiét luyén, do nham ban dau phai nho hon 10 + 20um. Néu do nham ban
dau 1dn hon tri $6 d6 thi n6 chi bién dang mot phan cho nén khong thé gia
cong duge bé mat ¢c6 d6 nhdm yéu cau. Khi lin ép chi tiél bang thép nhiét
luyén va cdc vat liéu khdc ¢6 tinh déo thdp thi dd nham ban dau cho phép
Ra < 1,25um. Vi vay, trude khi 1an ép chi tiét thuong duge mai. Vi lan ép
bang ti€p xtic dan hoéi khong sira duge sai $6 hinh dang hinh hoc cua chi tiét,
cho nén dd chinh xdc caa chi tiét cdn duge dam bado d cac nguyén cong trude
(trude khi lan ép).

Khi lan ép theo cdc so do trén hinh 11.2 luc 1am bién dang déo bé
mat ¢ thé 1am cho chi 1iét bi bién dang néu chi tiét cé do cing vimg thap.
Vi vay, lan ép bang mot dung cu chi dugc dung dé gia cong cdc chi tiét cé
do6 cilmg viing cao, c6 nghia la cdc chi ti€t ¢6 dudng kinh 16n va chiéu dai
nho.

Dé gia cong cac chi tiét ¢6 chiéu dii Ién va dudng kinh nhd (do cing
vimg thip) nén dung hai hoac ba dung cu lan ép, cdc dung cu nay duge dat
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doi dién nhau (khi dung hai dung cu) hoac cich nhau 120" (khi diing ba
dung cu). Trong cdc trudng hgp nay cdc luc gy ra dd vong cua chi ti€l hau
nhu hoan toan duoc loai bo.

Khi lin ép bing ba dung cu (ba ddu lan ép) chi tiét gia cong cé thé
thyc hién lugng chay dao doc S néu truc ctia céc con lan duge gi nghieng
madt géc o so vdi truc cna chi iét gia cong (hinh 11.5a). Trong mot sé
(rudmg hop hiéu qua gia cong ¢ thé dat duge nhd phoi hop gilta nguyén
cong tién (di trude) va lan ép (di sau) nhu so d6 trén hinh 11.5b.
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Hinh 11.5. Cdc so db gia cong chi tiét bang bién dang déo
a) chi tiét gia cong thie hién lwong chay dao doc;
b) viza tién viza ldin ép.

Hién nay trong thyc & ngudi ta dung phuong phép lan ép dé gia cong
mat tru ngoai, mat try trong, géc lugn va cdc mat dinh hinh.

D¢ gia cong mat try trong ¢6 thé dung dau lan ép don hoic kép bany
bi hodc con lan. V€ nguyén tic, cdc dung cu nay tao ra ti€p xdc dan hdi khi
gia cong. O cdc dung cu 1am viéc theo nguyeén tic tiép xiic cing, kich thudc
cta dung cu dugc diéu chinh theo yéu cdu.

Hinh 11.6a la so d6 lan ép 16 bing dung cu nhiéu con lan diéu chinh.
Pé dam bao cho dung cu ra vio 16 dé dang, né dugc ga l4c lu véi truc chinh
cia may. Trude khi 1an ép, 16 thuong duoc doa hoic tién trong. Véi do
nhim ban ddu (trudc khi lan ép) R, = 1,25 + 4um 6 thé dat dd nham
R, = 0,16 + 0,63um. Nang sudt gia cong cua lan ép cao hon 2 + 3 lan so vdi
nguyén cong mai khon. Lan ép mat tru trong con duge goi 1a dot xoay.
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Hinh 11.6. Ldan ép mat tru trong
a) idn ép bdng dung cu nhiéu con lan diéu chinh:
h) chuot xoav; 1-6 bi mdr ddu; 2-truc ddin hieimg; 3,6-vong cdch,
4-chi tiét gia céng; S-con ldn.

Hinh 11.6b la so d6 chudt xoay mat tru trong. Phuong phédp nay duoc
thuc hién bang cac con lan 5 g4 trong vong cach 6 c6 tam léch mot géc o so
vai tam cua chi tiét. Chi tict gia cong 4 dude dat trén ban cia mdy chudt
ditng hoac mdy ép va trong 15 chi tiét c¢6 dua vao truc din hudng vdi vong
cdch 3. Dich chuyén doc truc ciia truc dan hudng duoc thuc hién nhd co cdu
truyén luc ctia may thong qua 6 bi mat ddu 1. Khi truc din huéng dich
chuyén cdc con lan dugc chém chat gita mat ngoai cua truc dan huéng va
mat trong cua 16 chi tiét gia cong. Nho d6, cdc con lan thuc hién qua trinh
lin ép bé mat chi tiét. Khi 1an ép cac con lan thic hién chuyén dong quay va
chuyén dong doc truc cua truc din huéng. Trong trudng hop nay cic vong
cich 3 va 6 ciing thuc hién cic chuyén dong nhu cac con lan. Nhur vay, khi
truc dan hudng chi thuc hién chuyén dong tinh ti€n thi tat ca cac chi (iét cua
dau chu6t xoay sé thuc hién mot chuyén dong phiic tap.

Khi lan ép bé mat cdc con |an tao ra nhiig vét gia cong dudi dang
mit xodn vit ¢4 bé rong bang chiéu dai cha con 1an vdi budc xoan phu thude
vao gbc gd con lan o. V3i cic thong s6 a chiéu dai cua ciac con lan va so
lugng cac con 1an hgp 1y thi toan bo vét gia cong s€ dudc xda sach trong mot
hanh trinh cta truc din hudng.

Chuét xoay ciing ¢6 thé dugc thuc hién bang cich cho chi tiét quay
va tinh tién con truc dan hudng ding yén.

Gia cong bang bién dang déo bé mat ciing c6 thé dugc thuc hién
bang phuong phdp lan ép rung. Khi lan ép dao dong, dau lin ép ngoai
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chuyén dong an dao doc thong thudng con thuc hién thém chuyén dong dao
dong véi tan s6 va bién do nhat dinh. Trong truong hgp nay trén [6p bé mat
gia cong xudt hién vét ¢6 hinh dang phu thudc vao tdc dd quay cua chi tiét,
lugng chay dao, tan s6 vi bién do dao dong.

Hinh 11.7 la so dd lin ép rung mat try trong, con hinh 11.7b la suo d6
vét gia cong khi trién khai bé mat cha chi tiét.
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Hinh 11.7. So do ldn ép rung mdt tru trong a)
va vét gia cong b).

Lan ép rung thudng dugc thuc hién bing tiép xic dan hoi cua bi vdi
bé mat gia cong. Dé tao ra chuyén dong dao dong cin cé d6 gd chuyén ding
v6i truyén dong bing co khi, khi nén hoac dién tir. Bang lan ép rung c6 thé
gia cong dugc mat tru ngoai, mat tru trong, mat diu va mat phang. Qua trinh
gia cong duge thuc hién trén cic mdy tién, may phay dimg va mot s6 loai
mady khdc. '

V6i ch& do cat hop 1y khi gia cong biang phuong phap lan ép rung cé
thé nhan dugc profin mat phang, mat tru trong v mat tru ngoai ¢é vi tri rinh
vét déu dan. Con khi gia cong mat dau profin cé vi trf ranh vét thay déi, bai
Vi toc do6 vong clia cac diém ngoai cing & mat ddu cb gia tri 16n nhat,

11.4. Chat lvong va ché do cat khi gia cong bing bién dang
déo bé mat
Gia cong bing bién dang déo bé mat cho phép giam do nhdm va tang
do cing t€ vi & ldp bé mat, nhd d6 ma tinh chong mon, do bén moi va tinh
chéng an mon hoéa hoc ciing tang theo.
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Khi 12 ép 16, chat lugng bé mat phu thudc vao vat liéu va hinh déng
cha chi tiét, do cang cua dung cu va céc yéu té khdc.

Khi 13 ép 16 thanh mong sau cdc nguyén cong tién trong hoic doa véi
do nhadm ban ddu R, = 10 + 8pum, c6 thé dat d6 nham R, = 1,25 + 0,08um
(khi gia cong thép), R, = 0,63 + 0,08pm (khi gia cong dong) va
R, =2.5 + 0.32um (khi gia cong gang).

Mat 16 ¢6 thé duge gia cong v6i do cang (clla dung cu) nho hoac 16m.
Néu do cang qua 16n bién dang déo lan ra toan bo chiéu dai cia chi tiét, do
d6 dudng kinh ngoai va chiéu dai cua né sé bi thay doi.

Do cling 1€ vi cha 16p bé mat khi 1a ép 16 phu thudc vio nhiéu yéu to
va frung binh cé thé tang 20 + S0% so vdi do cimg € vi ban ddu. Dé tang
chat lugng bé mat va giam d6 mon cia dung cu cin ding dung dich tron
ngudi khi 1a ép. Dung dich tron ngudt ¢6 thé 1a ddu héa hoac dau céng
nghiép.

Toc do 12 ép khi gia cong chi tiét bing thép nam trong khoang 5 + 10
m/phiit, néu c6 dung dich tron ngusi téc do co thé dat 15 m/phat.

Do cang cta dung cu khi gia cong thép la 0,03 — 0,80mm, kht gia
cong gang la 0,05 + 0,20mm, con khi gia cong kim loai mau va hop kim la
0,03 = 0,35mm.

Khi 14 ép nguoi ta thuong sir dung mii kim cuong, vi vay phuong
phap gia cong nay dude goi 12 phuong phdp 13 ép bang mili kim cuong.

Khi 1a ép v6i dp luc t6i uu thi d6 nham dat duoc 12 nho nhat. Néu la
ép vdi dp luc 16n hon gid tri t6i vu thi d6 bén cna 16p bé mat giam.

LA ép vdi ché do cong nghé t6i wu cho phép giam thiéu nhiét do
trong vung gia cong. Nhiét do trong viing gia cong thap la do tinh dan nhiét
cia kim cuong va hé s6 ma sit coa kim cuong vdi kim loai thap. Vi vay
trong qua trinh gia cong bing miii kim cuong khong ¢6 thay déi pha va cdu
triic kim loai. Trong trudng hop nay Ung suat du & [6p bé mat la két qua tic
dong ctia bién dang déo (irng suat du nén — dng suat du cé loi). Khi la ép
bang miii kim cuong c6 thé chon ché do gia cong theo bang 11.1.

Khi gia cong chi tiét bing cdc phuong phép tan ép (bang bi hoac con
1an) cdc qud trinh cd 1y cling xay ra tuong tu nhu khi 12 ép. Sau khi lan ép do
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nhdm bé mat giam, do cing t& vi tang va & 16p bé mat xuét hién img suit du
nén (ing sudt du cd lai).

Bang 11.1. Ché'do gia cong khi lan ép bang miii kim cuong

Ch¢& do gia cong va Vat licu gia cong
cac thong s6 khilaép | Thép nhict luyén voi do cing | Thép khang |  Hopkim
bang mii kim cuong | HRC 58-64 | HRC40-58 | nhiét luyén | nhom va déng
Ban kinh mii kim 0,5-1,5 1.5-2,5 2,0-3.0 2.5-3,5
cuong (mm)
Luc 13 ép (N) 200-300 150-250 100-200 50-150
Ap luc 1i€p xic trung 2,7-2.9 2228 1.9-2.2 §.8-2.)
binh (GPa)
Luong chay dao 0,02-0.05 0,02-0,06 0,04-0,08 | 0,050.10
(mm/phiit)
Nguyén cong trudc Mai Mai Tién tinh Tién tinh
khi 12 ép
Do nhdm ban dau (R,) | 0,63-0.32 1,25-0,63 2,5-1.25 1,25-0,32
Do nham dat duoc 0.32-0,08 0.32-0,16 0,63-0.32 0,32-0,04
(R)

Khi lan ép dién tich ti€p xdc cua dung cu véi bé mat gia cong 16n
hon so véi 12 ép, vi vay khi lan ép dé cé cung gi tri 4p luc ti€p xdc nhu khi
la ép thi luc phap tuyén phai 16n hon (so véi khi 12 ép). Vi dién tich tiép xdc
xdc dinh chiéu sau bién dang cho nén chiéu sau bién dang khi lan ép 16n hon
khi la ép. Khi lan ép bang bi chiéu sau I13p bién dang dat Smm, con khi lan
ép bang con lan chiéu sau 16p bién dang c6 thé con 16n hon.

Khi lin ép bing bi c6 thé chon ché do gia cong theo bang 11.2.

Luc ép phdp tuyén khi lin ép phu thudc viao ap luc trung binh & ving
ti€p xdc va duong kinh cba vién bi. Theo két qua clua nghién ctu thuc
nghiém khi lan ép thép chiu lira 12X18HOT va hop kim titan BT8, BT9 Juc
ép phip tuyén 0,5 + 1kN v6i dudng kinh bi 4 + 7mm va 1 + [,5kN véi duong
kinh bi 8 + 12mm.

D6 nhdm bé mat trude khi lan ép phu thude vao tinh chit cua vat
liéu gia cong. Poi voi thép mém va hop kim mau dd nhidm ban
dau R, = 2,5 = 5.0mm, con d6i véi thép nhiét luyén do nham ban dau
R, <0,75 = 1,.25um.
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Vat liéu vién bi dung dé lan ép phdi cé do cimg I6n hon do cimg
clia vat licu gia cong. Dé gia cong thép nhiét luyén d6 cing cha vién bi
HRC 63 + 65. Tudi bén cha vién bi phu thudc vao ap luc tiép xiic, t6c do lan
ép va do cimg cua vat liéu chi tét.

Bang 11.2. Ché'do gia cong khi lan ép bang bi

Ché do gia Vit lidéu gia cong

cong va cic Thép nhiét luyén (HRC) Thép khong nhiét luyén
thong s6 cua | > 62 | 58-62 | 52-58 [ 45-52 | < 45| Thép 20 [ Thép 45 | Thép YBA
lan ép bang bi va Y10
Ap luc tiép 2,8-(2,7-29|12528| 2,3- |2,1-] 1.6-1.8|1.9-2,1 [ 2,0-2,2
xdc trung 32 25 |24
binh (GPa)

Pudng kinh 4-10| 4-19 | 4-10 | 4-10 |4-10] 10-20 10-20 10-20
bi (mm)

| Lugng chay |0,06-| 0,06- | 0.06- | 0.06- |0,06] 0.1-0,2 | 0,1-0.2 | 0,1-0,2

dao 0,10| 0,10 | 0,10 | 0,10 | -

(mm/vong) 0,10

Toe do lan ép | 50- | 50-80 | 50-80 | 50-80 | S0- | 50-100 | 50-100 | S0-100
‘ (m/phdt) 80 80

Lan ép biang con lan va chudl xoay dugc thuc hién tuong ty nhu khi
tan ép bang bi. Téc do lan ép bang con lin cé anh hudng rat 16n dén chat
luong bé mit va duge chon trong khoang 30 + 150m/phiit. Lugng chay dao
khi lan ép bing 0,2 + 0,6mm/vong. Dai vdi diu 1an ép nhicu con lan lugng
chay dao ¢6 thé chon bing 0,1 + 0,3mm/vong. Do cing khi lan ép bing con
tan 12 0,03 + 0,3mm tay thudc vao dudng kinh ctia chi tiét gia cong, do cimg
vilng cua dung cu, do6 nhim ban ddu va d6 nham can dat sau lan ép. Lian ép
biing con lan thudng duoc thuc hién trong mot hanh trinh ctia dung cu.

Khi chuét xoay toc do vong phu thude vio tée do tinh tién coa dau
lan ¢ép (cta dung cu) va géc nghiéng a cua cdc con lan. Nghién ciu thuc
nghi¢cm dd chimg minh rang thay doi (¢ do vong trong pham vi
0,5 + 2m/giay khong anh huong dén do nhdm ciia bé mat gia cong. Do cang
cua dung cu khi chuét xoay (0,1 + 0,3mm) anh hudng dén do6 nhdm va chiéu
sau bién cimg. Tang d6 cang trong pham vi nay lam cho do nhdm bé mat
giam, con chiéu sau bién cimg tang. Chiéu sau bi€n cing c6 thé dat 0,3mm
va do clng t& vi ting 1,7 lan so vdi do cimg ban dau khi gia cong thép.
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Gia cong Dbing
phuong phédp chuét
xoay cho phép
dat d6  nham
R,=0,1=0,2pum.

Trong qui
trinh lan ép rung
(c6 thém dao dong
doc truc cha chi
ttiét gia cong) cic
vét gia cong cit
nhau, fam cho do
nhdm bé mat giam
ding ké.
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Hinh 11.8. Vét lan ép cua bi a) va
so do hinh thanh budu khi lan ép rung b).

Duong kinh vién bi dung cho lan ép rung phu thudc vao do ciing
vitng, kich thuée va vat liéu chi tiét gia cong va thuong chon trong khoang 2
dén 30mm. Trong qud trinh hinh thanh ranh khi lan ép rung kim loai bién
dang déo va tao ra cac buéu nhu trén hinh 11.8.

Céc thong s6 chi yéu cla lan ép rung 1a :

n. — 6 vong quay cua chi tiét gia cong (vong/phiit);

n,, — $6 hanh trinh kép ciia dau lian ép (cua dung cu) trong mot phiit;
d, - duong kinh vién bi (mm);

A — bién do dao dong cha dau lan ép (mm); P — luc 1ian ép (N).

Luc lan ép P, duong kinh bi d,, va tinh chat ca ly cta vat liéu gia cong
c6 anh hudng quyét dinh dén chiéu sau vét lan ép h,. Bé réong p cia mot nira
ranh do bi tao ra khi lan ép duge xac dinh theo cong thiec :

O day :

p = Jd,.h, (1.1

d, - duong kinh vién bi (mm);

h, - chiéu sau vét lan ép (mm) .

S6 chu ky dao dong i trong mot vong quay cua chi tiét duge xdc dinh

theo cong thic sau :
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j= (11.2)

O day :

Ny, - $0 hanh trinh kép cua ddu lan ép trong mot phiit ;

n, - s0 vong quay cua chi tiét gia cong (vong/phit).

Dac tinh cat nhau ctita vét lan ép phu thudc vao cdc thong s6 gia cong
nhu : lugng chay dao ctia dau lan ép S, s6 vong quay clla chi tiét gia cong n,
s& hanh trinh kép n,, va bién do dao dong cua dau lan ép A. Khi thay déi
cac thong 0 gia cong nay s€ 1am cho dién tich trong d6i cia cdc ranh (duge
hinh thanh khi lin ép) thay déi. Ciing mot dién tich twong d6i cha cdc rinh
¢6 thé nhan dugc vdi nhiéu ché do gia cong khac nhau. Do d6, ché do gia
cong t&i uu cin duge xdc dinh bang thuc nghiém trong timg diéu kién cu thé,

Tuy thudc vao yéu cau chat lugng cla b€ mat chi tiét, ché do gia
cong va cdc thong s6 ciia qué trinh 1an ép c6 thé thay d6i trong mot pham vi
(6n, .

Vi du, khi tinh dén dac tinh ciia mdy, két cdu cta d6 g dé lan ép
rung mat tru (rong va mat tru ngoai va kich thudc khic cua chi tiét gia cong
ngudi ta chon ché do gia cong va cic thdng s6 cta qud trinh lan ép rung nhu
sau: s6 vong quay cua chi tiét gia cong n_ = 5 + 235 vong/phit; lugng chay
dao cua dau lan ép S = 0,1 + 2mm/phiit; $6 chu ky dao dong i = 11 + 200;
luc lan €p P = 100 + SOON; bién do dao dong A = 0,4 + 1,5mm; dudng kinh
vien bi d, = 1 = 6mm. Trong truomg hop nay di¢n tich tuong ddi cua cic rinh
F, = 25 + 65% (dién tich tuong doi cia cdc ranh 12 ty 1é gilra dién tich cua
cic rinh va dién tich toan bo bé mit gia cong).

11.5. Pham vi ing dung caa cac phuong phap gia cong bang
bién dang déo bé mat

Trong qud trinh bién dang déo xdy ra hai hién tugng ciing lic, d6 1a
]a phang do nham t€ vi va bién cting bé mat. Ca hai hién tugng nay déu dac
trung cho tdt ca cac phuong phdp la ép. Tuy nhién, tiy thudc vao phuong
phdp 1a ép hay lan ép va ché do gia cong ma mifc d 12 phing d6 nhdm (€ vi
va muc do bién cing cling nhu chiéu sau bién ciing ¢ khdc nhau.

Gia cong tinh bing bién dang déo duge chia ra cic loai nguyén cong
sau day :
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- Nguyén cong tinh.

- Nguyén cong hiéu chuién,

- Nguyén cong tinh - tang cing.

- Nguyén cOng tang cung.

- Nguyén cong tinh dac biét.

Thy thudc vao loai nguyén cong ma ngudi ta chon phuong phip va
ché& d6 gia cong. Vi du, khi gia cong tinh muc dich chinh [a dat 46 nham bé
mat, cho nén phuong phip gia cong téi wu 1a: [a ép bang kim cuong hoic lin
ép bang bi. Trong ca hai trudng hop chiu sau bién cimg s€ ¢6 gia tri nhod
nhat.

G nguyén cong hiéu chuin muc dich chinh 14 nang cao d6 chinh xdc
va do 6n dinh ctia kich thudc chi tiét, giam dé nhim bé mat. Vi vay nén
chon phuong phdp la ép bang chay dot hodc chuét ép. Do nham clia bé mit
dugc gia cong bang cic phuong phap nay c6 thé dat R, = 0,16 + 0,63um.

Khi cin nang cao tinh chit sir dung cta b€ mit chi ti€t nén chon
nguyén cong tinh — tang cimg dé déng thai gidm d6 nham vi tang do cing
cta 16p bé mat chi tiét. Dang gia cong niy thuong duge thuc hién bang céc
phuong phép lan ép bing bi, bang con lin hodc bing chudt xoay.

3 nguyén cong ting cing muc dich chinh 14 taing dd cing cua 16p bé
mit chi ti€t dé nang cao d6 bén maoi va d6 chéng mdn cia chi tiét. Nguyén
cong tang citng dugc thuc hién bang lin ép bang cdc con lan, lan ép bang bi
hoac phun hat véi ap suat cao. Nguyén céng tang ciing cho phép nang cao do
cing cha bé mat chi tiét 1én 25 + 40% so vdi do cing cla 16p kim loai bén
trong va chiéu sau bién cilmg c§ thé dat 3mm hoac 16n hon.

Nguyén cong tang cing rat quan trong khi gia cong cdc géc huon,
cac ranh, cac chd ti€p xdc cha ciac bé mit § rinh then hoa. Cic ché nay
thudng cé dd nhdm cao, img suat kéo (img suat dur ¢é hai) va 1a noi tap trung
@ng suit. Do d6, dé nang cao do bén moi cla cdc chi ti€t nhu vay cén diing
phuong phap lin ép bing con lan dé ting cing bé mat.

Nguyén cong tinh dac biét thuong 1a lan ép rung. Phuong phdp nay
thudng duoce dung dé gia céng can méu, pitténg, truc dong co, bing may vi
mot s6 loai chi tiét khdc.

Nhur vay, khi biét duoc muc dich chinh cta gia cong tinh cé thé chon
dang nguyén cong bién dang déo thich hop dé dat chat luong yéu cau.
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Chuong 12

HIEU QUA KINH TE CUA
CAC PHUGNG PHAP GIA CONG TINH
12.1. Chon phuong phap gia cong tinh

Pianh gid hiéu qua kinh t& cta phurong phédp gia céng tinh chi tiét ¢
mot ¥ nghia quan trong khi thiét ké qui trinh cong nghé.

Khi chon phuong phdp gia cong tinh chi tiét, viéc danh gid hiéu qua
kinh t& phai dua trén kha ning cong nghé ciia phuong phdp. Dua vao két qua
phan tich nay dé chon phuong phdp gia cong phit hop. Khi phan tich céc
phuong phdp can dé y dén dac thd cba ching. Vi du, néu & cic nguyén cong
chuin bj phai va gia cang thé chi tiéu chinh dé chon phuong phép gia cong
1a nang suat xdc dinh hiéu qua kinh t& cta qua trinh thi & cdc nguyén cong
gia cong tinh ngoai chi tiéu nang suit ra con phai tinh dén kha nang dam bao
_hat lugng bé mat.

Chat lugng bé mat cla chi ti€t khong chi phu thudc vao phuong phdp
gia cong ma con phu thude vao ché do cat (ché do cong nghé hay ché do gia
céng). Ché do gia cong t6i wu & cdc nguyén cong tinh thong thudng thap hon
kha nang cho phép cha phuong phdp gia cong.

Cic phuong phdp gia cong tinh ngoai chi tiéu nang suat va chat
luong con cin phai dam bao mot yéu cdu quan trong khéc, dé 1a do 6n dinh
clia qua trinh theo thoi gian. Néu & cic nguyén cong thé sai s6 ¢6 thé duoc
khtr & cic nguyén cong ti€p theo thi & nguyén cong tinh sai s6 nay s& duge
git nguyén (khong c6 kha ning giam) va chinh nd la dac trung cho chat
luong san pham.

Khi chon phuong phip gia cong tinh can phai tinh dén cdc nguyén
cong trudc vi cic nguyén cong nay xdc dinh dnh hudng cua cic yéu t6 di
truyén cong nghé. Néu @ cdc nguyén cong trudc cd sai s6 16n thi phai dung
nguyén cong tinh d¢ khi sai s& nay.

Vai tro cia thiét bi va dung cu cit & cdc nguyén cong gia cong tinh
c6 y nghia rat quan trong. Vi dy, chit lugng bé mit & mot midc nio d6 khi
mai bing d4 mai kim cuong chi c¢6 thé dat dugc nhd sita d4 vdi mot ché do
nhat dinh.
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Khi chon phuong phdp gia cong tinh trong timg trudng hop cu thé
phai tinh d&n bac thg diing may.

Trong thuc t€ nhiéu khi theo diéu kién cong nghé chi chon dugec mot
phuong phip gia cong tinh.thich hop. Néu phuong phap gia cong tinh duge
xdc dinh thi cdc phuong dn cta né duge chon nhd thoi gian co ban 1, hoac
thoi gian timg chiéc t,. Trong trudng hop néu chat luong bé mat c6 thé dat
dugc bing nhiéu phuong phédp gia cong tinh khdc nhau thi can phii tinh va
so sdnh hiéu qua kinh t& cua ching.

12.2. Co sd 1y thuyét dé danh gia hiéu qua kinh té€ cua céc
phuong phap gia cong tinh

Chon phuong dn ¢6 hiéu qua kinh & cao nhat duoe thuc hién trén co
s so sdnh cdc chi tiéu kinh t& k¥ thuat cia cic phuong 4n.

Mét trong nhitng chi tiéu kinh t&€ k§ thuat dé so sdnh 12 gia thanh
cong nghé.

Gi4 thanh cong nghé clia san phdm 12 téng céc chi phi cia nha mdy
hodc xi nghiép dé ché tao ra san phdm d6. Ngudi ta phan biét cac loai gia
thanh sau day :

- Gid thanh tong thé.

- Gi4 thanh san xuat.

- Gia thanh phan xudng.

- Gia thanh cong nghé.

Gid thanh cong nghé 1a mot phdn cha gid thanh phan xudng va nd
bao gom cdc loai chi phi: tién luong, trang bi cong nghé, dung cu, nha
xudng, v..v. Gid thanh cong nghé ¢6 thé duge xédc dinh bang cich tinh tong
14t ca cac loai chi phi.

Néu so sanh hai phuong an trong tuong quan ky thuat nhu nhau thi
gid thanh cong nghé cua ching duoc xac dinh theo cic cong thic sau:

Sl=(a]+ﬂ).N+Bl (12.1)
n
b,

S, =(a,+ —=)N+B, (12.2)
n,
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0 day :
S, . S, - gid thanh cong nghé cua cac chi ti€t (VND hoac USD);
a, , a, - chi phi tuong quan dé ché tao mot chi tiét & nguyén cong (VND
hoac USD);
b, . b, - chi phi ¢& dinh dé ché tao mot chi tiét (VND hoac USD);
N -san {uong hang nam cua chi tiét (chiéce);
B, . B, - chi phi gidn tiép cho ché tao cdc chi tiét (VND hoac USD):

Chi phi trong quan (a,, a,) 1a cdc chi phi thay déi theo sdn luong cua
chi tiét N. Chi phi ¢4 dinh (b,, b,) la chi phi theo mot s6 luong san phidm nao
dé va khong thay doi theo thdi gian cé nghia 1a khong phu thudc vao s6
luong cna chi tiét.

“San lugng gidi han” N duoc goi la san lugng ma theo dé cac
phuong dn so sdnh ¢6 gid tri nhu nhau vé mat kinh t&. San luong gidi han
nay ¢6 thé duge xdc dinh biang cdch cho hai vé& phii cla cdc phuong trinh
(12.1) va (12.2) bing nhau (hay néi cich khic S, = S,). Trong truong hop
nay c6 thé ¢é hai trudng hop :

1. n = const.

Viing xdc dinh ctia hAim 56 S = f(n) trong trudng hop nay ¢6 thé duge
chia ra cdc khoang : 0 <N <n va n<N <o,

Trong pham viO <N <n:

b -b+B.-B

Ny = (12.3)
a, —a.
Trong pham vin, <N <n,:
Ny = B -B,+b (12.4)
a,+ —=—a,
n,
Trong pham vin, <N <o, tacd:
B, - B,
= = 12.5
NK bg b| ( )
a+ -4 -
R, n,
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Can luu y rang cdc phuong trinh (12.3) + (12.5) khong phai ldc nao
ctng giai dugc. Phuong trinh khong giai duoc khi ma mot trong hai phurong
dn so sdnh trong pham vi ndi trén ¢é hiéu qua cao hon phuong an con lai véi
bat ky gia tri nao cua N.

Céc hinh 12.1 va 12,2 trinh bay cach giai cic phuong trinh
(12.3) =+ (12.5) tmg vdin =N van =N (N/n > 2),

2. 86 luong chi tiét n la mot ham sé phu thuéc vao san luong N, ¢6
nghia la n = f{N).

Vi du:
n= C,.\/ﬁ
O day:

C,- hé s6 duge xac dinh theo cong thic:
C = / 25 (12.6)
y.C,

¥ - hé 3 tinh dén chi phi luu kho coa san pham;

o day:

(hé s6 7y dugc tinh theo % cua gid thinh nha mdy cua chi tiét c,)
Khi S, = S, tir cidc phuong trinh (12.1) va (12.2) cé thé nhan duge
biéu thiic sau:
a,N + LN ~a,N- b N +B,-B =0 (12.7)

Gy G

Giai phuong trinh (12.7) ta dugc:

b, b b, b

&0 < o ¢ | B -B
2(a, - a)) \ 2(a,-a) | a,-aq

K=

(12.8)

Vi du : Hay xac dinh phuong 4n cong nghé t6i wu néu biét:
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a, = 0,03 USD; a, = 0,04 USD; b, = 72 USD; b, = 18 USD; B, = 1000 USD:
B, = 650 USD; C., = 0,79

USD; C., = 0,80 USD; & |
y=0,15USD.

Theo cong thic
(12.6) ta xdc  dinh
C =346; C, = 17,3. Sau \
khi thay déi cac s6 liéu va
giai phuong trinh (12.8) ta
duge Ny = 33800 chiéc (chi
tiét). Do d6 : |

o

N.n

- S

2
C,. /N =34,6,/33800 = Hinh 12.1. D6 thi xdc dinh chi tiéu
: kinh té - ky thudt theo gid thanh cong nghé
= 6380 chi tiét; khin=N

n, = 17,3. 4/33800 =

= 3190 chi tiét.

n

Gia thanh cong nghé tinh theo cac cong thite (12.1) va (12.2) véi Ny
la: S, =S, =2400 USD.

sA

-

N

Hinh 12.2. D6 thi xdac dinh chi tiéu kinh té - ky thuat
cua cdc phuong dn theo gia thanh cong nghé khi
n#* Nvan=n,hoicn=n,
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Nhu vay, trén co s tinh todn cé thé két luan ring khi N > 33800 chi
tiét phuong dn 2 cé hiéu qua cao hon, con khi N < 33800 chi tiét phuong dn
| c6 hiéu qua cao hon. Diéu ndy ciing ¢6 thé nhan thdy trén cdc dé thi (cdc
hinh 12.1 va 12.2).

Trong nhicu truong hop thuc hién phuong phédp gia cong nay hay
phuong phip gia cong khic doi hoi von dau tu 1dn K. Do d6, dianh gia hi¢u

qua kinh ¢ va fua chon phuong an dugc thuc hién theo chi phi qui doi Syi ¢

n

S4i = (al +ZL}N+B, +E, K, (12.9)
o) day :
E, - hé 6 hiéu qua kinh (€ cua von dau wr (E, =0,15) .

a, b, n, B, N - cic thong s6 trong tv nhu trong cac cong thire (12.1)
va (12.2).

Phuong phdap so sdnh cdc phuong dn theo cong thuc (12.9) ciing
tuong tu nhu phuong phap vira duge nghién citu & trén, badi vi E..K; doi véi
ca hai phuong dn déu 1a gi4 tri ¢& dinh, khong phu thuoc vao N,

Vi du. khi n = const :

- Doi vai truong hgp O < N < n ta ¢o:

_ b,-b+B,~B+E,K,~E,K,

N (12.10)
a, — d,
- Doi vai truong hop n, <N < n ta cé:
Ny = B,—B2—+b|J‘;EK.K'—I:K.K2 (2.11)
a, +—=-a,
n,
- Do vai truong hogpn, <N <ewtacod:
Ny = B,-B,+E, K, -E, K, (12.12)
2 b|
4, + a, - —

Khin=C.VN taduoc:
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2 1

s oz c, ¢ B.-B, +E_.(K, -K))
2(a, —a,) 2(a, —a,) a,—a,

b, b, b, b, |
C

(12.13)

12.3.Chon phuong an danh gia hiéu qua kinh té
cua nguyén cong

Céc chi phi trong gia thanh céng nghé bao goém: chi phi vit liéu, chi
phi tién luong, chi phi bao hiém xa hoi, chi phi sir dung may, dao, dé ga vi
mot 6 chi phi phan xuong khic. ’

Tat ca cdc chi phi trong gia thanh cong nghé dugce chia ra: chi phi
truc ti€p va chi phi gian ti€p. Chi phi truc tiép bao gom cic loai chi phi ¢d
lién quan truc tiép dén qui trinh ché tao va cé thé chuyén sang gid thanh ciia
chi tiét. Chi phi gidn tiép bao goém cdc loai chi phi ciia phan xudng hoic nha
may ndi chung, ¢6 nghia la cdc chi phi ¢6 lién quan dén ché tao s& hugng 16n
chi tiét, Cédc chi phi gidn ti€p dugc tinh theo cdc cong thic rieng hoac % cua
chi phi truc tiép.

Ty thudc vao san lugng hang nam cua chi tiét, cdc chi phi duge chia
ra:

- Chi phi twong quan (chi phi thay doi).

- Chi phi khong tirong quan (chi phi ¢o dinh).

Chi phi twong quan Z, (hinh 12.3a, b) bao gém : chi phi tién luong,
chi phi vat liéu, chi phi bao hiém x3 hoi, chi phi cho nang lugng, v.v.

Chi phi khong tuong quan Zy (hinh 12.3¢, d) bao gém: chi phi cho
vat liéu phu, nhién licu d€ sudi néng, nang lugng chiéu sdng, chi phi tién
lrong clia cdn bo gian tiép, .v.v.

S6 chi tiét trong loat n ¢6 anh hudng 16n dén cdch chon phuong dn
cong nghé. Tuy nhién, xdc dinh 6 lugng chi tict trong loat n la mot vin dé
rat phitc tap va phai dua vao k& hoach san xuat.

D¢ tinh todn céc chi phi trong gia thanh cong nghé ngudi ta diing ba
phuong phip :

- Phuong phép k¢ todn.

- Phuong phap hé s6 may.

- Phuong phdp tinh todn chi tiét.
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a) N 5) N
Zy Zg

Hinh [2.3. Chi phi tuong quan a,b)
va chi phi khéng tuong quan c¢,d)

Khi tinh todn cdc chi phi theo phuong phap k€ todn cin gia thiét ring
cdc chi phi cho ddu tu va sir dung thiét bi, cdc chi phi phan xudng va cic chi
phi nha mdy néi chung déu ty 1 thuan vdi tién {uong cua cong nhan trirc tiép
san xudt. Tuy nhién, cch gia thiét nay chua that triet dé, vi vay phuong phap
ké& todn khong duge ang dung dé xic dinh chi tiéu kinh t&€ cia qué trinh gia
cong.

Phuong phdp tinh todn chi ti¢t dugc thuc hién trén co s& xac dinh céc
toai chi phi ty 1& thuan vdi thdi gian 1am viéc cha mady, khéi lugng cong viéc
cua nguyén cong va thoi gian cat. Phuong phip nay rit phic tap mac du né
c6 dd chinh xdc cao. Thue té cho thiay phuong phdp nay chi ¢ hi¢u qua khi
chon phuong 4n gia cong trong diéu ki¢n san xudt hang khai hoac san xuat
hang loat, vi & cdc dang san xudt nay qui trinh cong nghé dugc thé hién qua
cac phiéu gia cong.

Khi qui trinh céng nghé dugce thiét k& theo phi€u tiéu trinh nguyén
cong (thuong trong san xuat hang loat nho hoac san xuit don chiée) thi nén
dung phuong phdp h¢ s6 mdy vi n6 s€ mang lai hiéu qua cao hon.
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He s6 mdy K, 1a dai lugng biéu thi ty 1& gifra gid thanh gid may cua
mot mdy cu thé C,, va clia mdy chudn C,.. Khi ¢6 K va C,. ¢6 thé xdc dinh
dugc cdc loai chi phi.

Cic thong s0 a, b va B duge xdc dinh nhu sau :
a=A +A+ A, (12.14)
¢} day :
A, - gid thanh cta vat liéu dé ché tao mot chi tiet (VND hoac USD).

A, - chi phi tién tuong clia cong nhan truc tiép san xuat (VND hoac
UsSD).

A, - chi phi dau tu va st dung mdy (VND hoac USD).
Chi phi A, dugc (inh theo cong thic:

ni lB 5
A,=ST o1+ =1+ 1215
=27, r( 00 U 100 (1215)

-1
G day:
T, - thoi gian gia cong timg chiée (phat);

T - tién luong trong mot gid 1am viéc clia cong nhian truc ti&p san xuit
(VND hoac USD);

m - $6 luong nguyén cong trong qui trinh cong nghé;
B - phan (ram tién luong bé sung cho céng nhan tryc ti€p san xuat;
8 - phin tram cla tién luong cha cong nhan dé nop bao hiém xa hoi.

Chi phi A, dugc tinh theo cong thic:

" T, K Co
A= Y e (12.16)

i=l o
¢ day:
K, - hé s6 thuc hién chi tiéu san xuat;

Thong s6 b dugce tinh theo cong thic:
m N\
b= chm.-ro{hri | 1+i}+c N g
= 100, 100 n
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O day:
T ... - thoi gian chuan bi - két thiic (gid) ;
T, - tién lwong cho the diéu chinh may (VND hoac USD) ;
G - cdc chi phi ¢6 lién quan dén diéu chinh mdy nhu chi phi cho céc chi
tiét bi hong khi dicu chinh may (VND hoac USD) ;
Khin =c.+/N , biéu thic (12.17) c6 dang :

ISt B 5 N
b= {;{Lhmo-[l +ﬁ}[l +EJ+G}}'C—. (12.18)

Thong s6 B duge xdc dinh theo cong thirc :

B=>C,K, +YG, (12.19)
=1 -1
o] day:
C, - chi phi cho cic trang bi cong nghé chuyén dung nhu do g va dung
cu phu (VND hoac USD) ;
K, - hé $6 khau hao cla trang bi cong nghé chuyén dung ;
G, - cdc chi phi khac dé (huc hién m nguyén cong (VND hoac USD) ;
Trong thuc t& khi chon cdc nguyén cong gia cong tinh bé mat cin
phai xdc dinh xem phuong an gia cong nao ¢6 hiéu qua cao nhat ma van dam
bao duoc yeu cau ky thuat dat ra. Trong truong hop nay dua theo san luong
hang nam N va loat chi tiét n cé thé xac dinh duoc gia thanh cong nghé nhd
cdc cong thuc (12.1) va (12.2). Sau d6, bing cach so sdnh cic gia tri S, va S,
¢é thé xdc dinh duge phuong an gia cong c6 higu qua kinh 1€ cao nhat, Cac
thong s6 can thiét a, b va B duoc tinh theo cong thie (12.14) + (12.19).
Trong thuc t&€ doi khi cling cin phai xdc dinh gid tri giéi han N, . Khi
n = const, N, ciing dugc tinh theo cdc cong thdac (12.3) = (12.5), con khi
n=C.JN - theo cong thic (12.8).
Khi von diu e rat 16n Ny ciing duge xdc dinh theo phuong phap
trong tu va dung cic cong (hixc (12.10) + (12.13). Cac thong s & trong cdc

cong thitc nay cliing dugce tinh nhu khi giai bat todn chon phuong an cé hi¢u
qua kinh & cao nhat.
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